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Molim da se odobri izrada master rada pod naslovom:

,,Pronala�eǌe poqetnog regiona replikacije DNK – elektronska lekcija”

Znaqaj teme i oblasti:
DNK je molekul u kome su zapisane genetiqke informacije neophodne za funkcionisaǌe i razvoj
�ivih organizama, dok genom predstavǉa skup svih genetiqkih informacija jednog organizma. Pre
deobe �elije neophodno je umno�avaǌe DNK, pri qemu se iz postoje�e DNK formiraju dve iden-
tiqne kopije koje sadr�e iste genetiqke informacije. Ovaj proces naziva se replikacija DNK i
zapoqiǌe u specifiqnom regionu genoma poznatom kao poqetni region replikacije. Pronala�eǌe
poqetnog regiona replikacije predstavǉa jedan od znaqajnih problema u bioinformatici, zato
xto je ǌegova identifikacija va�na za razumevaǌe mehanizama replikacije, organizacije genoma
i funkcionisaǌa �elijskih procesa. U ciǉu odre�ivaǌa ovog regiona koriste se razliqiti algo-
ritamski pristupi, ukǉuquju�i analizu qestih obrazaca u DNK sekvencama, lokalno grupisaǌe
motiva i pronala�eǌe pribli�nih poklapaǌa sekvenci.
Specifiqni ciǉ rada:
Ciǉ rada je izrada interaktivne elektronske lekcije koja obra�uje osnovne algoritamske pris-
tupe za pronala�eǌe poqetnog regiona replikacije DNK. U radu �e biti obra�eni slede�i algo-
ritmi: Frequent Words Problem, Clump Finding Problem, Frequent Words with Mismatches, kao i analiza
pomo�u GC-skew dijagrama. Za svaki pristup bi�e data teorijska osnova, pseudokod, analiza
slo�enosti i bioloxka interpretacija dobijenih rezultata.
Ostale bitne informacije:
Rad �e biti realizovan u formi interaktivne veb aplikacije nameǌene edukativnoj upotrebi. Deo
aplikacije na strani klijenta bi�e razvijen primenom tehnologija React i Next.js, dok �e server-
ski deo i implementacija algoritama biti realizovani u programskom jeziku Python uz upotrebu
FastAPI okvira. Aplikacija �e omogu�iti prikaz teorijskog sadr�aja i analizu primera iz
oblasti bioinformatike, sa ciǉem lakxeg razumevaǌa algoritamskih koncepata i ǌihove primene
u pronala�eǌu poqetnog regiona replikacije DNK.
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