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Ãëàâà 1

Óâîä

Ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì ïðåäñòàâ§à ïðèñòóï ðàçâîjó ñîôòâåðà êîjè íàãëà-

øàâà ðàíó äåôèíèöèjó î÷åêèâàíîã ïîíàøà»à ñèñòåìà êðîç ôîðìàëíå ïîñëîâíå

ñöåíàðèjå, îìîãó£àâàjó£è jàñíó êîìóíèêàöèjó èçìå¢ó ðàçâîjíèõ, òåñòíèõ è ïî-

ñëîâíèõ òèìîâà. Öè§ îâîã ðàäà jå èñòðàæèâà»å è ïðèìåíà îâå ìåòîäîëîãèjå íà

ïðàêòè÷íîì ïðèìåðó ìèêðîñåðâèñíå àïëèêàöèjå çà ïëàíèðà»å îáðîêà. Òåñòîâè

ñó êðåèðàíè ó îáëèêó ïîñëîâíèõ ñöåíàðèjà, êîðèø£å»åì àëàòà Cucumber è

ñèíòàêñå Gherkin, øòî îìîãó£àâà ïðîâåðó ôóíêöèîíàëíîñòè è óñêëà¢åíîñò

ñîôòâåðà ñà äåôèíèñàíèì ïîñëîâíèì çàõòåâèìà. Êðîç îâó àïëèêàöèjó äå-

ìîíñòðèðàjó ñå îñíîâíè êîíöåïòè ðàçâîjà âî¢åíîã ïîíàøà»åì, êàî è »åãîâà

ïðèìåíà ó êîíòåêñòó ìèêðîñåðâèñíå àðõèòåêòóðå, ïðè ÷åìó jå ïîñåáàí àêöåíàò

ñòàâ§åí íà ïîáî§øà»å ïîóçäàíîñòè ñèñòåìà, îñèãóðà»å êâàëèòåòà êîäà è

åôèêàñàí ðàçâîjíè öèêëóñ.

Ãëàâà 2 ïðåäñòàâ§à òðàäèöèîíàëíå ìåòîäå ðàçâîjà ñîôòâåðà, çàòèì ðàçâîj

âî¢åí òåñòîâèìà, à ïîñåáàí àêöåíàò jå ñòàâ§åí íà ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì.

Îájàø»åíè ñó îñíîâíè êîíöåïòè ðàçâîjà âî¢åíîã ïîíàøà»åì, »åãîâå ïðåäíîñòè

ó îäíîñó íà äðóãå ìåòîäîëîãèjå, êàî è ïîòåíöèjàëíå ìàíå è îãðàíè÷å»à ó

ðåàëíèì ðàçâîjíèì îêðóæå»èìà. Ãëàâà 3 ïîñâå£åíà jå àëàòó Cucumber. Îïèñàíå

ñó îñíîâíå ôóíêöèîíàëíîñòè àëàòà, ñèíòàêñà Gherkin çà äåôèíèñà»å ñöåíàðèjà

è íà÷èíè íà êîjå Cucumber îëàêøàâà êðåèðà»å òåñòîâà ó ñêëàäó ñà ïîñëîâíèì

çàõòåâèìà. Ãëàâà 4 ïðèêàçójå òåõíîëîãèjå êîðèø£åíå ïðèëèêîì èìïëåìåíòàöèjå

àïëèêàöèjå. Ïîñåáàí àêöåíàò jå ñòàâ§åí íà ìèêðîñåðâèñíó àðõèòåêòóðó è Jàâà

åêîñèñòåì. Ãëàâà 5 îïèñójå ñàìó àïëèêàöèjó, »åíó ïîäåëó ïî ìèêðîñåðâèñèìà

è íà÷èí êîìóíèêàöèjå èçìå¢ó »èõ. Òàêî¢å ñó îïèñàíè ñëó÷àjåâè óïîòðåáå è

ôóíêöèîíàëíîñòè äîñòóïíå ó îêâèðó àïëèêàöèjå. Ãëàâà 6 àíàëèçèðà ïðèìåíó
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Ãëàâà 1. ÓÂÎÄ

ðàçâîjà âî¢åíîã ïîíàøà»åì íà ðàçâîj àïëèêàöèjå. Ïðèêàçàíè ñó èçâåøòàjè

Cucumber òåñòîâà êàî è èçâåøòàjè î ïîêðèâåíîñòè êîäà àïëèêàöèjå. Ðàä ñå

çàâðøàâà ãëàâîì 7 ó êîjîj ñó ñóìèðàíè ãëàâíè äîïðèíîñè ðàäà, çàê§ó÷öè

ïðîó÷åíèõ ïðèñòóïà è ïðåïîðóêå çà äà§à óíàïðå¢å»à.
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Ãëàâà 2

Ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì

Îâà ãëàâà ïîñâå£åíà jå ðàçëè÷èòèì ïðèñòóïèìà ó ðàçâîjó ñîôòâåðà, ñà ïîñåá-

íèì ôîêóñîì íà ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì (åíãë. Behavior-Driven Development,

ñêðà£åíî BDD). Ó ïî÷åòêó £å áèòè ïðåäñòàâ§åíå òðàäèöèîíàëíå ìåòîäå ðà-

çâîjà ñîôòâåðà êîjå ñó ïîñòàâèëå òåìå§å çà äàíàø»å ïðàêñå, êàî è ðàçâîj

âî¢åí òåñòîâèìà (åíãë. Test-Driven Development, ñêðà£åíî TDD ) êîjè jå óíåî

çíà÷àjàí ïîìàê ó ðàçâîjó ñîôòâåðà èíòåãðàöèjîì òåñòèðà»à ó ïðîöåñ èçðàäå

êîäà. Íàêîí òîãà, ïîñåáíà ïàæ»à áè£å ïîñâå£åíà ðàçâîjó âî¢åíîì ïîíàøà»åì,

êîjè ñòàâ§à íàãëàñàê íà ñàðàä»ó èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ àêòåðà ó ðàçâîjíîì ïðî-

öåñó è íà ïðåöèçíî äåôèíèñà»å ïîíàøà»à ñèñòåìà êðîç ôîðìàëèçîâàíå è

jàñíî îïèñàíå ñöåíàðèjå. Îâàj ïðèñòóï äîïðèíîñè óíàïðå¢å»ó êîìóíèêàöèjå

èçìå¢ó ïîñëîâíèõ è òåõíè÷êèõ òèìîâà è ïîáî§øà»ó êâàëèòåòà ñîôòâåðñêîã

ïðîèçâîäà.

2.1 Òðàäèöèîíàëíå ìåòîäå ðàçâîjà ñîôòâåðà

Æèâîòíè öèêëóñ ðàçâîjà ñîôòâåðà (åíãë. Software Development Life Cycle,

îäíîñíî ñêðà£åíî SDLC) [20] ïðåäñòàâ§à ïðîöåñ êîjè ñå ïðèìå»ójå òîêîì

ðàçâîjà ñîôòâåðñêèõ àïëèêàöèjà è îáóõâàòà íèç ïëàíèðàíèõ àêòèâíîñòè è

ôàçà. Îâàj ïðîöåñ îìîãó£àâà òèìîâèìà è îðãàíèçàöèjàìà äà ñèñòåìàòè÷íî

óïðàâ§àjó ñâèì àñïåêòèìà ðàçâîjà è àäåêâàòíî èõ äîêóìåíòójó, øòî äîïðèíîñè

ñìà»å»ó ðèçèêà è îïòèìèçàöèjè ðàñïîëîæèâèõ ðåñóðñà.

Íà÷èí íà êîjè ñå îâàj ïðîöåñ ðåàëèçójå ìîæå çíàòíî äà âàðèðà ó çàâèñíîñòè

îä èçàáðàíå ìåòîäîëîãèjå ðàçâîjà, øòî äèðåêòíî óòè÷å è íà ïîëîæàj è óëîãó

òåñòèðà»à ó îêâèðó ñàìîã öèêëóñà. Ó íàñòàâêó jå ïðåäñòàâ§åíî íåêîëèêî
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Ãëàâà 2. ÐÀÇÂÎJ ÂÎ‚ÅÍ ÏÎÍÀØÀ›ÅÌ

îñíîâíèõ ìîäåëà ðàçâîjà ñîôòâåðà è àíàëèçèðàíà jå ôóíêöèjà è çíà÷àj ïðîöåñà

òåñòèðà»à ó ñâàêîì îä »èõ.

2.1.1 Ìîäåë âîäîïàäà

Ìîäåë âîäîïàäà [ 35] ïðåäñòàâ§à jåäàí îä íàjñòàðèjèõ ïðèñòóïà ó ðàçâîjó

ñîôòâåðà. Êàî òðàäèöèîíàëíè ìîäåë, îí jå äîìèíèðàî ó ïðîjåêòèìà ãäå ñó

çàõòåâè áèëè ñòàáèëíè è jàñíî äåôèíèñàíè îä ïî÷åòêà. Íàçèâ ½âîäîïàä� îïèñójå

ëèíåàðíè è ñåêâåíöèjàëíè òîê ôàçà ðàçâîjà, ãäå ñâàêà ôàçà ñëåäè íàêîí

ïðåòõîäíå áåç ïîâðàòêà óíàçàä. Îâàêàâ ïðèñòóï çàõòåâà äà ñå ñâàêà ôàçà

ïîòïóíî çàâðøè ïðå íåãî øòî ñå ïðå¢å íà ñëåäå£ó, øòî îëàêøàâà óïðàâ§à»å

ïðîjåêòîì, àëè èñòîâðåìåíî îãðàíè÷àâà ôëåêñèáèëíîñò óíîøå»à ïðîìåíà

òîêîì ïðîöåñà. Óêîëèêî ñå êàñíèjå óî÷å ïîòðåáå çà èçìåíàìà, âðà£à»å íà

ðàíèjå ôàçå jå êîìïëèêîâàíî, ñêóïî è ïîíåêàä òåõíè÷êè èçàçîâíî.

Îñíîâíå ôàçå ó ìîäåëó âîäîïàäà ñó: àíàëèçà çàõòåâà, äèçàjí, èìïëåìåíòà-

öèjà, òåñòèðà»å, èñïîðó÷èâà»å è îäðæàâà»å. Àíàëèçà çàõòåâà ïîäðàçóìåâà

äåôèíèñà»å jàñíèõ è äåòà§íèõ çàõòåâà ïðå ïî÷åòêà ðàçâîjà. Íàêîí òîãà ñëåäè

äèçàjí, ó îêâèðó êîã ñå ïëàíèðà àðõèòåêòóðà ñîôòâåðà è êðåèðàjó ðåøå»à

íà îñíîâó ïðåòõîäíî äåôèíèñàíèõ çàõòåâà. Ôàçà èìïëåìåíòàöèjå îáóõâàòà

êîäèðà»å è êîíôèãóðàöèjó ñîôòâåðñêèõ êîìïîíåíòè ó ñêëàäó ñà òåõíè÷êèì

ñïåöèôèêàöèjàìà. Òåñòèðà»å ñå ñïðîâîäè ó öè§ó âåðèôèêàöèjå è âàëèäàöèjå

ôóíêöèîíàëíîñòè êàêî áè ñå îñèãóðàëî äà ñîôòâåð èñïó»àâà ñâå ïîñòàâ§åíå

çàõòåâå. Èñïîðó÷èâà»å ïîäðàçóìåâà ïóøòà»å ñîôòâåðà ó ðàä ó ïðîäóêöèîíîì

îêðóæå»ó. Íàêîí òîãà ñëåäè îäðæàâà»å, êîjå óê§ó÷ójå òåõíè÷êó ïîäðøêó,

êîðåêöèjó ãðåøàêà è ïåðèîäè÷íî àæóðèðà»å ñîôòâåðà ó óïîòðåáè.

Èàêî jå îâàj ìîäåë äàíàñ ìà»å çàñòóï§åí ó ÷èñòîì îáëèêó, îí è äà§å íàëàçè

ïðèìåíó ó ñïåöèôè÷íèì îáëàñòèìà êàî øòî ñó ðàçâîj óðå¢àjà óãðà¢åíèõ ó

õàðäâåð, ôèíàíñèjñêè ñèñòåìè ñà ñòðîãîì ðåãóëàòèâîì, èëè ïðîjåêòè ó êîjèìà

ñó ñâè çàõòåâè óíàïðåä ïîçíàòè è íèñó ïðåäìåò ïðîìåíà.

Ïðåäíîñòè ìîäåëà âîäîïàäà îãëåäàjó ñå ó »åãîâîj jåäíîñòàâíîñòè è ïðåäâè-

ä§èâîñòè. Jàñíî äåôèíèñàíå ôàçå îëàêøàâàjó ïëàíèðà»å è ðàñïîäåëó ðåñóðñà,

êàî è óïðàâ§à»å ïðîjåêòîì. Çàõâà§ójó£è ñòàáèëíîñòè çàõòåâà òîêîì ïðîöåñà,

òèìîâè ìîãó äà ñå ôîêóñèðàjó íà êâàëèòåòíó ðåàëèçàöèjó äåôèíèñàíèõ öè§åâà

áåç ïîòðåáå çà ôðåêâåíòíèì èçìåíàìà.

Ìå¢óòèì, ãëàâíà ñëàáîñò îâîã ìîäåëà jå îãðàíè÷åíà ôëåêñèáèëíîñò. Ó ñëó-

÷àjåâèìà êàäà ñå òîêîì ðàçâîjà jàâå ïðîìåíå ó çàõòåâèìà èëè êàäà jå ïîòðåáíî
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áðçî ðåàãîâàòè íà íîâå èíôîðìàöèjå, îâàj ìîäåë ïîñòàjå íåïðàêòè÷àí. Âðà£à»å

è ìîäèôèêîâà»å âå£ ðåàëèçîâàíèõ ôàçà jå ÷åñòî ñêóï ïðîöåñ, êîjè ìîæå

èçàçâàòè êàø»å»à è ïîâå£àòè òðîøêîâå. Ïîðåä òîãà, íåäîñòàòàê êîíòèíóèðàíå

èíòåðàêöèjå ñà êîðèñíèöèìà ìîæå ðåçóëòèðàòè ñîôòâåðîì êîjè íå îäãîâàðà

ðåàëíèì ïîòðåáàìà. Òàêî¢å, óíîñ ïðîìåíà ó ñëîæåíå ñèñòåìå ìîæå äîâåñòè

äî íåæå§åíèõ ïîñëåäèöà è ëàí÷àíå ðåàêöèjå ãðåøàêà çáîã ìå¢óçàâèñíîñòè

êîìïîíåíòè.

2.1.2 V ìîäåë ðàçâîjà ñîôòâåðà

V ìîäåë [34] ïðåäñòàâ§à ïðîøèðå»å êëàñè÷íîã ìîäåëà âîäîïàäà, ñà ñòðîãî

äåôèíèñàíèì ôàçàìà ðàçâîjà è òåñòèðà»à êîjå ñó óíàïðåä ïîâåçàíå. Êàðàê-

òåðèñòè÷íî çà îâàj ìîäåë jå ñòðóêòóðà ó îáëèêó ñëîâà ½V �, ãäå ëåâà ñòðàíà

ïðåäñòàâ§à ôàçå àíàëèçå, äèçàjíà è èìïëåìåíòàöèjå, à äåñíà ñòðàíà ôàçå

òåñòèðà»à êîjå îäãîâàðàjó ñâàêîj ïîjåäèíà÷íîj ôàçè ðàçâîjà. Îâàêâà îðãàíèçà-

öèjà îìîãó£àâà ñèñòåìàòè÷àí è äèñöèïëèíîâàí ïðèñòóï ó îêâèðó æèâîòíîã

öèêëóñà ðàçâîjà ñîôòâåðà, jåð ñå ñâàêà ôàçà ðàçâîjà çàâðøàâà ïðå ïî÷åòêà

íàðåäíå è ïðà£åíà jå îäãîâàðàjó£îì ôàçîì âåðèôèêàöèjå.

Íà ñàìîì ïî÷åòêó ïðîjåêòà, ó ñàðàä»è ñà êëèjåíòîì, âðøè ñå ïðèêóï§à»å è

äîêóìåíòàöèjà ñâèõ ñèñòåìñêèõ çàõòåâà. Íàêîí òîãà ñëåäè àíàëèçà çàõòåâà êîjà

îìîãó£àâà äåòà§íî ðàçóìåâà»å ïîñëîâíå ëîãèêå è ïîñòàâ§à îñíîâó çà äà§è

äèçàjí. Ó ïî÷åòíîj ôàçè äèçàjíà îñìèø§àâà ñå óêóïíà ñòðóêòóðà ñèñòåìà,

óê§ó÷ójó£è ïîäåëó íà ìîäóëå, äåôèíèñà»å èíòåðôåjñà è ïîâåçèâà»å êîìïî-

íåíòè. Çàòèì ñå ó ôàçè äåòà§íîã äèçàjíà ðàçðà¢ójó óíóòðàø»å ñòðóêòóðå

ïîjåäèíà÷íèõ ìîäóëà, øòî îìîãó£àâà ïðèïðåìó çà ôàçó èìïëåìåíòàöèjå.

Íàêîí çàâðøåòêà ðàçâîjíèõ àêòèâíîñòè, ïðèñòóïà ñå íèçó òåñòèðà»à êîjè

ïîíàâ§àjó ëîãè÷êó ïóòà»ó èíèöèjàëíîã äèçàjíà. Ïðâî ñå ñïðîâîäå òåñòîâè

êîìïîíåíòè, êîjèìà ñå ïðîâåðàâà èñïðàâíîñò ïîjåäèíà÷íèõ ìîäóëà ó ñêëàäó

ñà äåòà§íèì äèçàjíîì. Ñëåäè èíòåãðàöèîíî òåñòèðà»å, óñìåðåíî íà ïðîâåðó

ìå¢óñîáíå ñàðàä»å êîìïîíåíòè. Íàêîí òîãà âðøè ñå âàëèäàöèjà öåëîêóïíîã

ñèñòåìà, êàêî áè ñå óòâðäèëî äà ëè êðàj»è ïðîèçâîä îäãîâàðà ïî÷åòíèì

çàõòåâèìà è ñïåöèôèêàöèjàìà. Íà êðàjó, îáàâ§à ñå ïðèõâàòíî òåñòèðà»å ó

ðåàëíîì îêðóæå»ó, ó ñàðàä»è ñà êëèjåíòîì, ïðå çâàíè÷íå ïðåäàjå ñèñòåìà è

»åãîâîã ïóøòà»à ó ïðîäóêöèjó.

V ìîäåë jå ïîñåáíî ïîãîäàí çà ïðîjåêòå ó êîjèìà ñó çàõòåâè jàñíî äåôèíè-

ñàíè, ñòàáèëíè è íåïðîìåí§èâè. Îâàj ïðèñòóï íàjâèøå äîëàçè äî èçðàæàjà
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ó îáëàñòèìà ãäå jå ïîòðåáíî ñòðèêòíî ïîøòîâà»å ñòàíäàðäà, êàî øòî ñó âà-

çäóõîïëîâñòâî, ìåäèöèíà èëè àóòîìîáèëñêà èíäóñòðèjà. Jåäíà îä íàjâå£èõ

ïðåäíîñòè îâîã ìîäåëà jå øòî îìîãó£àâà ðàíî îòêðèâà»å ãðåøàêà, jåð ñå

ñöåíàðèjè çà òåñòèðà»å äåôèíèøó ïàðàëåëíî ñà ôàçàìà ðàçâîjà. Èïàê, çáîã

ñâîjå êðóòå ñòðóêòóðå, ìîäåë íèjå ïðèëàãîä§èâ ïðîìåíàìà øòî ãà ÷èíè ìà»å

ïîãîäíèì çà äèíàìè÷íå ïðîjåêòå ó êîjèìà ñå çàõòåâè ÷åñòî ìå»àjó.

2.1.3 Ñïèðàëíè ìîäåë ðàçâîjà ñîôòâåðà

Ñïèðàëíè ìîäåë [33] jå ìîäåë ÷èjà jå ãëàâíà êàðàêòåðèñòèêà èòåðàòèâíà

ïðèðîäà, ãäå ñå ïðîjåêàò ðàçâèjà êðîç âèøå öèêëóñà (ñïèðàëà), à ñâàêà ñïèðàëà

îáóõâàòà ðàçëè÷èòå ôàçå îä êîjèõ ñâàêà ïî÷è»å äåôèíèñà»åì öè§à äèçàjíà, à

çàâðøàâà ñå ïðåãëåäîì íàïðåòêà îä ñòðàíå êëèjåíòà, ÷èìå ñå îìîãó£àâà ñòàëíà

ïîâðàòíà èíôîðìàöèjà è ïðèëàãî¢àâà»å ðàçâîjà.

Ðàçâîjíè ïðîöåñ ó îêâèðó æèâîòíîã öèêëóñà ñîôòâåðà ó ñïèðàëíîì ìîäåëó

ïî÷è»å ñà äåôèíèñà»åì îãðàíè÷åíîã ñêóïà çàõòåâà, êîjè ñå îáðà¢ójó êðîç

ïîjåäèíà÷íå èòåðàöèjå îáóõâàòàjó£è ñâå ôàçå ðàçâîjà. Ñâàêà èòåðàöèjà ñàñòîjè

ñå èç ÷åòèðè îñíîâíå ôàçå. Ïðâà jå ïëàíèðà»å, ó êîjîj ñå ïðîöå»ójó òðîøêîâè,

ðàñïîðåä è ðåñóðñè íåîïõîäíè çà òåêó£ó ôàçó ðàäà. Íàêîí òîãà ñëåäè àíàëèçà

ðèçèêà, òîêîì êîjå ñå èäåíòèôèêójó ïîòåíöèjàëíè ïðîáëåìè è ðàçâèjàjó ñòðà-

òåãèjå çà »èõîâî ñìà»å»å èëè èçáåãàâà»å, ñ öè§åì ìèíèìèçèðà»à íåãàòèâíîã

óòèöàjà íà ïðîjåêàò. Òðå£à ôàçà îáóõâàòà ðàçâîj ñîôòâåðà è òåñòèðà»å, ãäå

ñå ïðâî âðøè êîäèðà»å, òîêîì êîjåã ñå ðåàëèçójó ôóíêöèîíàëíîñòè îïèñàíå

ó çàõòåâèìà è äèçàjíó ñèñòåìà. Ïàðàëåëíî èëè íåïîñðåäíî íàêîí êîäèðà»à

ñïðîâîäå ñå òåñòîâè ðàçëè÷èòèõ íèâîà êàêî áè ñå ïðîâåðèëà èñïðàâíîñò è

ñòàáèëíîñò ðàçâèjåíîã êîäà. Íàêîí óñïåøíîã òåñòèðà»à, ñëåäè èìïëåìåíòàöè-

jà, îäíîñíî ïîñòàâ§à»å ãîòîâîã ñîôòâåðà ó ðåàëíî îêðóæå»å èëè íà öè§íó

ïëàòôîðìó, ÷èìå êîðèñíèöè äîáèjàjó ôóíêöèîíàëíè ñèñòåì. Ïîñëåä»à ôàçà jå

ïðîöåíà, ó êîjîj êîðèñíèê âðøè ðåâèçèjó è ïðåãëåä ðåçóëòàòà, ïðàòè ñå ñòàòóñ

ðèçèêà êàî øòî ñó êàø»å»à èëè ïðåêîðà÷å»å áó¶åòà, è íà îñíîâó äîáèjåíèõ

ïîâðàòíèõ èíôîðìàöèjà äîíîñè ñå îäëóêà î íàñòàâêó ñà ñëåäå£îì èòåðàöèjîì.

Ñïèðàëíè ìîäåë ñå ïðåïîðó÷ójå çà âåëèêå è ñëîæåíå ïðîjåêòå ó êîjèìà

ñó çàõòåâè ïðâîáèòíî íåjàñíè èëè ïîäëîæíè ÷åñòèì ïðîìåíàìà. Îâàj ïðè-

ñòóï îìîãó£àâà ôëåêñèáèëíîñò óíîøå»à èçìåíà ó ñâàêîj èòåðàöèjè, ïîñòåïåíî

óíàïðå¢å»å ñîôòâåðà è áðçî îòêðèâà»å ãðåøàêà. Ïîñåáíî jå ïîãîäàí êàäà

jå ïîòðåáíà èçðàäà ïðîòîòèïà è êàäà jå êîíòèíóèðàíà ïðîöåíà ðèçèêà îä
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ñóøòèíñêîã çíà÷àjà. Ìå¢óòèì, îâàj ìîäåë çàõòåâà âèñîêî îñïîñîá§åí òèì è

åôèêàñíó êîìóíèêàöèjó ñà êîðèñíèöèìà, òå íèjå ïîãîäàí çà ìàëå èëè jåäíî-

ñòàâíå ïðîjåêòå çáîã ñëîæåíîñòè ïëàíèðà»à è óïðàâ§à»à ðèçèöèìà. Óêîëèêî

ðèçèöè íèñó àäåêâàòíî èäåíòèôèêîâàíè è êîíòðîëèñàíè, åôèêàñíîñò ðàçâîjà

ìîæå çíà÷àjíî îïàñòè.

2.1.4 Àãèëíà ìåòîäîëîãèjà

Àãèëíà ìåòîäîëîãèjà [32] ïðåäñòàâ§à ôëåêñèáèëàí è èòåðàòèâàí ïðèñòóï

ðàçâîjó ñîôòâåðà, êîjè îìîãó£àâà áðçó èñïîðóêó ôóíêöèîíàëíèõ äåëîâà ñèñòå-

ìà è ïðèëàãî¢àâà»å ïðîìå»èâèì çàõòåâèìà òîêîì ïðîöåñà ðàçâîjà. Çà ðàçëèêó

îä òðàäèöèîíàëíèõ ìîäåëà êîjè ïîäðàçóìåâàjó ëèíåàðàí òîê ôàçà, àãèëíè

ïðèñòóï îìîãó£àâà òèìîâèìà äà ó êðàòêèì âðåìåíñêèì èíòåðâàëèìà, çâàíèì

ñïðèíòîâè , èñïîðó÷ójó ôóíêöèîíàëíå è òåñòèðàíå äåëîâå ñîôòâåðà. Öè§ îâîã

ïðèñòóïà jå êîíòèíóèðàíà èñïîðóêà ôóíêöèîíàëíîñòè êðàj»åì êîðèñíèêó,

êàî è ñòàëíî ïðèëàãî¢àâà»å ðåøå»à ó ñêëàäó ñà ïîâðàòíèì èíôîðìàöèjàìà

äîáèjåíèì íàêîí ñâàêå èòåðàöèjå.

Ðàçâîjíè ïðîöåñ ó àãèëíîj ìåòîäîëîãèjè êàðàêòåðèøå òåñíà ñàðàä»à èçìå¢ó

ñâèõ ÷ëàíîâà òèìà, óê§ó÷ójó£è ïðîãðàìåðå, äèçàjíåðå, òåñòåðå è êëèjåíòå.

Àêöåíàò jå ñòàâ§åí íà ðàíó èäåíòèôèêàöèjó ïðèîðèòåòà è êîíòèíóèðàíó

êîìóíèêàöèjó ñà êëèjåíòîì ðàäè øòî áî§åã ðàçóìåâà»à ïîñëîâíèõ ïîòðåáà.

Óìåñòî äåòà§íîã èíèöèjàëíîã ïëàíèðà»à, êîjå jå êàðàêòåðèñòè÷íî çà êëàñè÷íå

ìîäåëå, ó àãèëíîì ïðèñòóïó ïëàíèðà»å ñå îäâèjà äèíàìè÷íî, òîêîì ÷èòàâîã

òðàjà»à ïðîjåêòà. Ñâàêà èòåðàöèjà îáóõâàòà àíàëèçó ïîòðåáà, äèçàjí ðåøå»à,

ðàçâîj, òåñòèðà»å è ïðåãëåä ðåçóëòàòà óç àêòèâíî ó÷åø£å êëèjåíòà. Íàêîí

çàâðøåòêà ñïðèíòà, òèì ñïðîâîäè ðåòðîñïåêòèâó êàêî áè èäåíòèôèêîâàî

ïîòåíöèjàëíà ïîáî§øà»à è óíàïðåäèî íàðåäíè öèêëóñ ðàçâîjà.

Àãèëíà ìåòîäîëîãèjà ñå íàðî÷èòî ïîêàçàëà åôèêàñíîì ó ïðîjåêòèìà êîjè ñå

îäâèjàjó ó îêðóæå»èìà êîjà ñå áðçî ìå»àjó, êàî è ó ñèòóàöèjàìà ãäå èíèöèjàëíè

çàõòåâè íèñó ïîòïóíî äåôèíèñàíè èëè ñå î÷åêójó çíà÷àjíå èçìåíå òîêîì ðàçâîjà.

›åíà ôëåêñèáèëíîñò, áðçà èñïîðóêà è îðèjåíòàöèjà íà ñàðàä»ó äîïðèíîñå

áî§îj àäàïòàöèjè ñîôòâåðà ñòâàðíèì ïîòðåáàìà êîðèñíèêà. Ìå¢óòèì, îâàêâîì

ïðèñòóïó jå íåîïõîäàí âèñîêî ìîòèâèñàí è äîáðî îðãàíèçîâàí òèì, êàî è

ñòàëíà óê§ó÷åíîñò êëèjåíòà. Ïîòåíöèjàëíå ñëàáîñòè àãèëíå ìåòîäîëîãèjå

îãëåäàjó ñå ó ìà»êó äîêóìåíòàöèjå, îòåæàíîj ïðîöåíè ðåñóðñà óíàïðåä è

ìîãó£îj íåñòàáèëíîñòè îáèìà ïðîjåêòà. Èïàê, êàäà ñå ïðèìåíè ó îäãîâàðàjó£åì
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êîíòåêñòó, àãèëíè ïðèñòóï ìîæå çíà÷àjíî ïîâå£àòè åôèêàñíîñò è êâàëèòåò

ñîôòâåðñêèõ ðåøå»à.

Jåäíà îä íàjïîçíàòèjèõ àãèëíèõ ìåòîäîëîãèjà jå Extreme Programming (XP),

êîjà íàãëàøàâà êâàëèòåò êîäà, òåñíó ñàðàä»ó ÷ëàíîâà òèìà è èòåðàòèâíó

èñïîðóêó ôóíêöèîíàëíèõ äåëîâà ñèñòåìà. Óïðàâî èç îâîã ïðèñòóïà ðàçâèjåíå

ñó ïðàêñå ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà è ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì, êîjå êîíêðåòèçójó

ïðèíöèïå àãèëíîã ðàçâîjà òàêî øòî ïðèìå»ójó êîíòèíóèðàíî òåñòèðà»å êîäà è

îïèñèâà»å ïîíàøà»à ñèñòåìà íà íà÷èí ðàçóì§èâ ñâèì ó÷åñíèöèìà ó ðàçâîjó.

2.2 Ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà

Ó ñàâðåìåíîì ðàçâîjó ñîôòâåðà, òåæè ñå êà ïðàêñàìà êîjå îìîãó£àâàjó âå£ó

ïîóçäàíîñò, ëàêøå îäðæàâà»å è áðæå ïðèëàãî¢àâà»å ïðîìåíàìà. Jåäàí îä

ïðèñòóïà êîjè çíà÷àjíî äîïðèíîñè îâèì öè§åâèìà jå ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà .

Îâàj ïðèñòóï ïîäðàçóìåâà ïèñà»å òåñòîâà ïðå ñàìå èìïëåìåíòàöèjå ôóíêöèî-

íàëíîñòè. Îñíîâíà èäåjà ðàçâîjà âî¢åíîã òåñòîâèìà jåñòå äà ñå ðàçâîjíè ïðîöåñ

çàïî÷íå ôîðìóëèñà»åì î÷åêèâàíîã ïîíàøà»à ñèñòåìà ó âèäó òåñò ñëó÷àjåâà,

øòî îìîãó£àâà ïðîãðàìåðó äà ïðåöèçíèjå äåôèíèøå çàõòåâå è îáåçáåäè »èõîâó

ïðîâåðó ó ñâàêîj ôàçè ðàçâîjà. Íà îâàj íà÷èí, ê �oä ñå ïèøå òåê íàêîí øòî

ïîñòîjè òåñò êîjè £å ãà îäìàõ ïî ïèñà»ó ïðîâåðèòè, ÷èìå ñå ïîñòèæå áî§à

ïîêðèâåíîñò êîäà òåñòîâèìà è âå£à ñèãóðíîñò ó »åãîâó èñïðàâíîñò. Ðàçâîj

âî¢åí òåñòîâèìà íèjå ñàìî òåõíè÷êà ïðàêñà, âå£ è ïàðàäèãìà ðàçìèø§à»à

êîjà óòè÷å íà ñòðóêòóðó, äèçàjí è êâàëèòåò ñîôòâåðà.

Ïðîöåñ ðàçâîjà âî¢åíîã òåñòîâèìà ïðàòè ïîíàâ§àjó£è öèêëóñ ïîçíàò êàî

Red-Green-Refactor.

Öðâåíà ôàçà ( Red ): Ïðâî, ïðîãðàìåð ïèøå òåñò êîjè äåôèíèøå æå§åíó

ôóíêöèîíàëíîñò èëè ïîíàøà»å. Ó îâîj ôàçè òåñò ñå íå£å óñïåøíî èçâð-

øèòè, ïà ñå îâà ôàçà íàçèâà ½öðâåíà�, jåð îçíà÷àâà íåóñïåõ.

Çåëåíà ôàçà ( Green ): Íàêîí òîãà, ïèøå ñå ìèíèìàëíà êîëè÷èíà êîäà íå-

îïõîäíà äà áè ñå òåñò óñïåøíî èçâðøèî. Êàäà ñå òåñò óñïåøíî èçâðøè,

ôàçà ñå íàçèâà ½çåëåíà�.

Ðåôàêòîðèñà»å ( Refactor ): Íà êðàjó, ê �oä ñå ðåôàêòîðèøå ðàäè óíàïðå-

¢å»à ñòðóêòóðå è êâàëèòåòà, óç î÷óâà»å èñïðàâíîñòè òàêî äà ñå òåñò è

äà§å óñïåøíî èçâðøàâà.
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2.2.1 Ïðèñòóïè ðàçâîjó âî¢åíîì òåñòîâèìà

Ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà ìîæå ñå ñïðîâîäèòè êðîç ðàçëè÷èòå ïðèñòóïå, îä

êîjèõ ñâàêè èìà ñâîjó ñòðàòåãèjó è ôîêóñ ó ïðîöåñó òåñòèðà»à è ðàçâîjà.

Äâà íàj÷åø£à ïðèñòóïà ñó ½èçíóòðà êà ñïî§à� è ½ñïî§à êà óíóòðà�, êîjè ñå

ðàçëèêójó ïî íà÷èíó íà êîjè ñå ïðèñòóïà òåñòèðà»ó è ðàçâîjó ðàçëè÷èòèõ

íèâîà ñèñòåìà.

Ïðèñòóï ½èçíóòðà êà ñïî§à�

Ó ïðèñòóïó ½èçíóòðà êà ñïî§à� (åíã. Inside Out), ðàçâîj ïî÷è»å îä íàjìà-

»èõ êîìïîíåíòè èëè îñíîâíèõ ôóíêöèîíàëíîñòè. Òåñòîâè ñå ïðâî ïèøó çà

êîìïîíåíòå íèñêîã íèâîà, êàî øòî ñó êëàñå, ìåòîäå èëè ïîjåäèíà÷íå ôóíêöèjå.

Êàäà ñå òåñòîâè óñïåøíî èçâðøàâàjó çà ñâå îñíîâíå jåäèíèöå êîäà, ðàçâîj ñå

íàñòàâ§à êà ñïî§àø»èì, âèøèì ñëîjåâèìà ñèñòåìà. Îâèì ñå îáåçáå¢ójå äà

îñíîâíè äåëîâè ñèñòåìà áóäó ñòàáèëíè ïðå íåãî øòî ñå ïðå¢å íà èíòåãðàöèjó

ñà îñòàëèì äåëîâèìà.

Îâàêàâ ïðèñòóï îìîãó£àâà äà ñå èñïðàâíîñò îñíîâíå ôóíêöèîíàëíîñòè

óòâðäè ïðå ôîêóñèðà»à íà ñëîæåíèjå äåëîâå, ÷èìå ñå ãðàäè ÷âðñòà óíóòðàø»à

ñòðóêòóðà è óìà»ójå ðèçèê îä ãðåøàêà ó êàñíèjèì ôàçàìà. Òàêî¢å, îëàêøàâà

ñå ïðîíàëàæå»å è èçîëàöèjà ïðîáëåìà íà íèâîó ïîjåäèíà÷íèõ êîìïîíåíòè,

ïîäñòè÷å ñå ðàä íà ìàëèì è óïðàâ§èâèì äåëîâèìà ñèñòåìà, à ðåçóëòàò jå

ëàêøå îäðæèâ è áî§å òåñòèðàí ê �oä, çàñíîâàí íà ñòàáèëíîj îñíîâíîj ëîãèöè.

Ïðèñòóï ½ñïî§à êà óíóòðà�

Ïðèñòóï ½ñïî§à êà óíóòðà� (åíã. Outside In) èìà ñóïðîòàí ðåäîñëåä îä

ïðåòõîäíîã è ïî÷è»å îä ñïî§àø»èõ èíòåðôåjñà ñèñòåìà, ñà ôîêóñîì íà

ôóíêöèîíàëíîñòè êîjå ñó óñìåðåíå êà êðàj»åì êîðèñíèêó. Íà ïî÷åòêó ñå ïèøó

òåñòîâè çà êîìïîíåíòå âèøåã íèâîà êàî øòî ñó êîðèñíè÷êè èíòåðôåjñè, API-

jè èëè ñèñòåìñêå èíòåãðàöèjå. Îâè òåñòîâè äåôèíèøó î÷åêèâàíî ïîíàøà»å

èç ïåðñïåêòèâå êðàj»åã êîðèñíèêà. Êàäà òåñòîâè ïàäíó, ïðîãðàìåðè ïèøó

íåîïõîäàí ê �oä êàêî áè èñïóíèëè î÷åêèâà»à êîðèñíèêà.

Îâàêàâ ïðèñòóï îìîãó£àâà ðàíó âàëèäàöèjó ôóíêöèîíàëíîñòè óñìåðåíèõ

êà êîðèñíèêó è îñèãóðàâà äà jå ñèñòåì äèçàjíèðàí òàêî äà ïîäðæè ôóíêöèîíàë-

íîñò îä ïî÷åòêà äî êðàjà. Ïîðåä òîãà, îìîãó£àâà ïðèîðèòèçàöèjó êîìïîíåíòè

êîjå ñó âèä§èâå êîðèñíèêó, êàî è »èõîâèõ èíòåãðàöèjà ó ðàíèì ôàçàìà ðàçâî-
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jà. Ïðóæà è áðçó ïîâðàòíó èíôîðìàöèjó î ïîíàøà»ó ñèñòåìà èç êîðèñíè÷êå

ïåðñïåêòèâå è ïîäñòè÷å èçãðàä»ó ðåøå»à çàñíîâàíèõ íà ðåàëíèì ñöåíàðèjèìà

óïîòðåáå.

2.2.2 Íàjáî§å ïðàêñå çà ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà

Åôåêòèâíà ïðèìåíà ðàçâîjà âî¢åíîã òåñòîâèìà ïîäðàçóìåâà íåêîëèêî ïðåïî-

ðóêà è ñìåðíèöà êîjå äîïðèíîñå êâàëèòåòó è îäðæèâîñòè ñîôòâåðñêîã ðåøå»à.

Íàjïðå, íåîïõîäíî jå îáåçáåäèòè jàñíî ðàçóìåâà»å çàõòåâà è ñïåöèôèêàöèjà

ïðå çàïî÷è»à»à ïèñà»à òåñòîâà, êàêî áè ñå îñèãóðàëî äà îíè áóäó ôîêóñèðàíè

è ðåëåâàíòíè. Ïðåïîðó÷ójå ñå äà ñâàêè òåñò áóäå àòîìñêè , îäíîñíî óñìåðåí

íà ïîjåäèíà÷íó ôóíêöèîíàëíîñò èëè ïîíàøà»å, øòî ïîáî§øàâà ÷èò§èâîñò è

îëàêøàâà îäðæàâà»å, êàî è äåáàãîâà»å. Ïî÷åòíè òåñòîâè òðåáà äà áóäó øòî

jåäíîñòàâíèjè, ñà öè§åì äà ñå èçáåãíå îïòåðå£å»å êîìïëåêñíèì ñöåíàðèjèìà

ó ðàíîj ôàçè ðàçâîjà. Ïîñåáíó ïàæ»ó òðåáà ïîñâåòèòè ãðàíè÷íèì óñëîâèìà

è åêñòðåìíèì ñèòóàöèjàìà, jåð îíè ÷åñòî îòêðèâàjó êðèòè÷íå íåäîñòàòêå ó

èìïëåìåíòàöèjè. Íàêîí øòî ñå òåñòîâè óñïåøíî èçâðøå, ïðåïîðó÷ójå ñå ðå-

ôàêòîðèñà»å êîäà êàêî áè ñå ïîáî§øàëà »åãîâà ñòðóêòóðà, ïðè ÷åìó ñå íå

ìå»à »åãîâî ñïî§àø»å ïîíàøà»å.

Åôèêàñàí ðàçâîjíè ïðîöåñ ïîäðàçóìåâà è áðçó ïîâðàòíó ïåò§ó � òåñòîâè

òðåáà äà ñå èçâðøàâàjó ó êðàòêîì âðåìåíñêîì ðîêó, øòî îìîãó£àâà áðçå

èòåðàöèjå è ðàíî îòêðèâà»å ãðåøàêà. Àóòîìàòèçàöèjà òåñòîâà jå òàêî¢å ê§ó÷íà,

jåð îìîãó£àâà »èõîâî ó÷åñòàëî ïîêðåòà»å, ëàêó èíòåãðàöèjó ó ðàçâîjíè òîê

è îáåçáå¢ójå êîíçèñòåíòíîñò ðåçóëòàòà. Ïîæå§íî jå îäðæàâàòè ñâåîáóõâàòàí

ñêóï òåñòîâà, êîjè óê§ó÷ójå jåäèíè÷íå, èíòåãðàöèîíå è òåñòîâå ïðèõâàòà»à,

jåð ñâàêè îä »èõ ïðóæà ðàçëè÷èòå íèâîå ïîâåðå»à ó èñïðàâíîñò ñèñòåìà. Íà

êðàjó, íåóñïåøíè òåñòîâè òðåáà äà ïðåäñòàâ§àjó ïîëàçíó îñíîâó çà äà§è ðàçâîj,

áóäó£è äà ïðóæàjó âðåäíå ïîâðàòíå èíôîðìàöèjå î ïîñòîjå£èì íåäîñòàöèìà ó

èìïëåìåíòàöèjè è óñìåðàâàjó íàïîðå êà ïîáî§øà»ó êâàëèòåòà ñîôòâåðà.

2.2.3 Ïðåäíîñòè è ìàíå ðàçâîjà âî¢åíîã òåñòîâèìà

Ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà äîíîñè áðîjíå ïðåäíîñòè ó ïðîöåñó èçðàäå ñîôòâåðà.

Jåäíà îä íàjçíà÷àjíèjèõ jå ïîáî§øàí êâàëèòåò êîäà, ñ îáçèðîì íà òî äà ñå

ïèñà»åì òåñòîâà ïðå ñàìå èìïëåìåíòàöèjå ïîäñòè÷å ïàæ§èâèjå ðàçìèø§à»å

î äèçàjíó è ôóíêöèîíàëíîñòè, øòî ðåçóëòèðà ÷èñòèjèì è ïîóçäàíèjèì êîäîì.

10



Ãëàâà 2. ÐÀÇÂÎJ ÂÎ‚ÅÍ ÏÎÍÀØÀ›ÅÌ

Îâàj ïðèñòóï îìîãó£àâà ðàíî îòêðèâà»å ãðåøàêà, jåð ñå òåñòîâè ðåäîâíî

ïîêðå£ó ó ðàíèì ôàçàìà ðàçâîjà, øòî äîâîäè äî ïðàâîâðåìåíîã îòêëà»à-

»à ïðîáëåìà è ñìà»å»à òðîøêîâà »èõîâå èñïðàâêå. Ïîðåä òîãà, jåäèíè÷íè

òåñòîâè ñëóæå è êàî âðñòà æèâå äîêóìåíòàöèjå, ïðóæàjó£è jàñàí óâèä ó

î÷åêèâàíî ïîíàøà»å ñèñòåìà è òèìå îëàêøàâàjó »åãîâî îäðæàâà»å. Êîíòèíó-

èðàíî ðåôàêòîðèñà»å êîäà, ïðà£åíî òåñòîâèìà, ÷èíè ñèñòåì ëàêøå îäðæèâèì

è ïðîøèðèâèì, äîê èñòîâðåìåíî ïîâå£àâà ñàìîïîóçäà»å ðàçâîjíîã òèìà ó

ñòàáèëíîñò ïîñòîjå£èõ ôóíêöèîíàëíîñòè ïðèëèêîì óâî¢å»à íîâèõ ïðîìåíà.

Èïàê, îâàj ïðèñòóï èìà è ñâîjå íåäîñòàòêå. Jåäàí îä »èõ jå ïî÷åòíî óñïî-

ðàâà»å ðàçâîjà, jåð ïèñà»å òåñòîâà ïðå ñàìå èìïëåìåíòàöèjå ìîæå çàõòåâàòè

äîäàòíî âðåìå, øòî ìîæå ïðåäñòàâ§àòè ïðîáëåì ó óñëîâèìà êðàòêèõ ðîêîâà.

Òàêî¢å, óêîëèêî òåñòîâè íèñó àäåêâàòíî íàïèñàíè èëè íå ïîêðèâàjó äîâî§àí

áðîj ñöåíàðèjà, ìîæå äî£è äî ëàæíîã îñå£àjà ñèãóðíîñòè ó èñïðàâíîñò ñèñòåìà.

Jîø jåäíà çíà÷àjíà ìàíà jå è òðîøàê îäðæàâà»à òåñòîâà, jåð jå íåîïõîäíî

»èõîâî ðåäîâíî àæóðèðà»å ïðè ñâàêîj ïðîìåíè ôóíêöèîíàëíîñòè, øòî ìîæå

ïðåäñòàâ§àòè äîäàòíî îïòåðå£å»å ó ðàçâîjíîì ïðîöåñó.

2.3 Äåôèíèöèjà è îñíîâíè êîíöåïòè ðàçâîjà

âî¢åíîã ïîíàøà»åì

Ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì (ñêðà£åíî BDD) [21] ïðåäñòàâ§à ñîôòâåðñêó ìåòî-

äîëîãèjó êîjà íàãëàøàâà ñàðàä»ó èçìå¢ó ñâèõ ó÷åñíèêà ó ðàçâîjíîì ïðîöåñó �

ïðîãðàìåðà, òåñòåðà, áèçíèñ àíàëèòè÷àðà è êðàj»èõ êîðèñíèêà. Îñíîâíà èäåjà

BDD-a jåñòå äà ñå çàõòåâè çà ñîôòâåðîì äåôèíèøó êðîç êîíêðåòíà ïîíàøà»à

ñèñòåìà ó îáëèêó jàñíèõ, ðàçóì§èâèõ è òåñòàáèëíèõ ñïåöèôèêàöèjà.

BDD íàäîãðà¢ójå è óíàïðå¢ójå òðàäèöèîíàëíå ïðèñòóïå ðàçâîjó âî¢åíîì

òåñòîâèìà, òàêî øòî ñòàâ§à jà÷è àêöåíàò íà êîìóíèêàöèjó è çàjåäíè÷êî

ðàçóìåâà»å èçìå¢ó ñâèõ óê§ó÷åíèõ ñòðàíà. Äîê jå ðàçâîj âî¢åí òåñòîâèìà

óãëàâíîì óñðåäñðå¢åí íà òåõíè÷êó ïðîâåðó êîäà êðîç jåäèíè÷íå òåñòîâå, BDD

ñå ôîêóñèðà íà ïîíàøà»å ñèñòåìà èç ïåðñïåêòèâå êîðèñíèêà èëè áèçíèñà, øòî

äîïðèíîñè áî§åì óñàãëàøàâà»ó ðàçâîjíîã ïðîöåñà ñà ïîñëîâíèì öè§åâèìà.

Êðîç BDD, òèìîâè èìàjó ìîãó£íîñò äà êðåèðàjó æèâó äîêóìåíòàöèjó

(åíãë. living documentation) êîjå ñå àóòîìàòñêè àæóðèðàjó çàjåäíî ñà êîäîì è

òåñòîâèìà, ÷èìå ñå îñèãóðàâà äà ñó ñïåöèôèêàöèjå óâåê ðåëåâàíòíå è ïðåöèçíå.
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Îâî îìîãó£àâà êîíòèíóèðàíó âàëèäàöèjó è óíàïðå¢å»å ñîôòâåðñêîã ïðîèçâîäà

òîêîì ÷èòàâîã æèâîòíîã öèêëóñà.

2.3.1 Ê§ó÷íè êîíöåïòè è òåðìèíîëîãèjà

Îñíîâíè êîíöåïòè ó ðàçâîjó âî¢åíîì ïîíàøà»åì îáóõâàòàjó íåêîëèêî

ê§ó÷íèõ ïîjìîâà êîjè äåôèíèøó êàêî ñå çàõòåâè è ôóíêöèîíàëíîñòè ñèñòåìà

ñïåöèôèêójó è òåñòèðàjó, àëè è êàêî ñå î »èìà ìå¢óñîáíî êîìóíèöèðà. Îâè

êîíöåïòè ÷èíå òåìå§å BDD ìåòîäîëîãèjå, îìîãó£àâàjó£è ðàçâîj ñîôòâåðà êîjè

jå ó ñêëàäó ñà ñòâàðíèì ïîñëîâíèì ïîòðåáàìà è ëàêøå ïîñòèæå äîãîâîð èçìå¢ó

ñâèõ ó÷åñíèêà ó ðàçâîjíîì ïðîöåñó.

Ïîíàøà»å ( Behavior ) Ïîíàøà»å ïðåäñòàâ§à âèä§èâå ðåàêöèjå è ôóíê-

öèjå ñèñòåìà ó îäðå¢åíèì óñëîâèìà. Óìåñòî äà jå ôîêóñ íà óíóòðàø»îj

èìïëåìåíòàöèjè, BDD èíñèñòèðà íà îïèñó øòà ñèñòåì òðåáà äà ðàäè èç óãëà

êîðèñíèêà èëè áèçíèñà. Îïèñ ïîíàøà»à êîðèñòè ñå êàî îñíîâà çà äåôèíèñà»å

òåñòîâà è ñïåöèôèêàöèjà.

Ñàðàä»à è êîìóíèêàöèjà Jåäíà îä íàjâàæíèjèõ âðåäíîñòè BDD-a jåñòå

ïîäñòèöà»å òåñíå ñàðàä»å èçìå¢ó ïðîãðàìåðà, òåñòåðà, ïîñëîâíèõ àíàëèòè÷àðà

è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàíèõ ñòðàíà. Çàjåäíè÷êè jåçèê è ôîðìàòè çà ñïåöèôèêà-

öèjó ïîìàæó ó åëèìèíèñà»ó íåñïîðàçóìà è îáåçáå¢ójó äà ñâè ó÷åñíèöè äåëå

èñòî ðàçóìåâà»å î ôóíêöèîíàëíîñòè.

Jåçèê ñöåíàðèjà BDD êîðèñòè jàñàí è ñâèìà ðàçóì§èâ íà÷èí îïèñèâà»à

ïðèìåðà è ñöåíàðèjà êîjè ïðåäñòàâ§àjó ïîíàøà»å ñèñòåìà. Îâè ñöåíàðèjè ñå

ïèøó ó ôîðìàòó êîjè ìîãó jåäíàêî äîáðî ðàçóìåòè è òåõíè÷êè è íåòåõíè÷êè

ó÷åñíèöè ó ðàçâîjíîì ïðîöåñó, ïðè ÷åìó ñòðóêòóðà îáè÷íî îáóõâàòà îïèñ

ïî÷åòíîã ñòà»à, äîãà¢àjà è î÷åêèâàíîã èñõîäà. Ôîðìàò è êîíêðåòíà ñèíòàêñà

íèñó ñòðîãî äåôèíèñàíè, àëè ñå ÷åñòî êîðèñòå ñòàíäàðäèçîâàíè îáðàñöè ðàäè

ëàêøå àóòîìàòèçàöèjå òåñòîâà è äîñëåäíå êîìóíèêàöèjå.

Æèâà äîêóìåíòàöèjà Ñïåöèôèêàöèjå íàïèñàíå ó BDD-ó íèñó ñàìî äîêó-

ìåíòàöèjà êîjà ñå jåäíîì íàïèøå è çàáîðàâè. Íàïðîòèâ, îíå ñå ñòàëíî îäðæàâàjó

è èçâðøàâàjó ó îêâèðó òåñòîâà, øòî îñèãóðàâà äà äîêóìåíòàöèjà óâåê îäðàæà-
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âà òðåíóòíî ñòà»å ñèñòåìà. Îâà æèâa äîêóìåíòàöèjà ïîñòàjå ê§ó÷íè àëàò ó

îäðæàâà»ó êâàëèòåòà è òðàíñïàðåíòíîñòè ïðîjåêòà.

Ïðèîðèòèçàöèjà è ñïåöèôèêàöèjà çàõòåâà Êàäà ñó ñöåíàðèjè íàïèñàíè,

îíè ñëóæå êàî îñíîâà çà ðàçâîj ñîôòâåðà. Òèì ìîæå ëàêî äà ïðåïîçíà êîjå

ôóíêöèîíàëíîñòè èìàjó íàjâå£è óòèöàj è ïðâî èõ ðåàëèçójå.

2.3.2 Òèìñêè ðàä è ñàðàä»à ó BDD ïðîöåñó

Jåäíà îä ê§ó÷íèõ âðåäíîñòè BDD-a jå ïîáî§øà»å ñàðàä»å è êîìóíèêàöèjå

èçìå¢ó ñâèõ ó÷åñíèêà ó ðàçâîjó ñîôòâåðà. Òèìå ñå ñìà»ójå ðèçèê îä íåñïî-

ðàçóìà è íåïðàâèëíå èìïëåìåíòàöèjå çàõòåâà, øòî jå ÷åñò óçðîê íåóñïåõà

ïðîjåêàòà.

BDD ïîäñòè÷å áëèñêó ñàðàä»ó èçìå¢ó òðè ãëàâíå ãðóïå àêòåðà:

ˆ Áèçíèñ àíàëèòè÷àðè è êîðèñíèöè � èìàjó íàjáî§å ðàçóìåâà»å ïîñëîâíèõ

ïîòðåáà è öè§åâà,

ˆ Ðàçâîjíè òèì (ïðîãðàìåðè) � ïðåòâàðàjó çàõòåâå ó ôóíêöèîíàëàí ê �oä,

ˆ Òåñòåðè � ïðîâåðàâàjó èñïðàâíîñò è êâàëèòåò ðåàëèçîâàíîã ñîôòâåðà.

Êðîç çàjåäíè÷êå ðàäèîíèöå, ñàñòàíêå è ðåâèçèjå, ñâè ó÷åñíèöè ó÷åñòâójó ó

äåôèíèñà»ó ñöåíàðèjà ïîíàøà»à ñèñòåìà. Îâî îáåçáå¢ójå äà ïîñëîâíè çàõòåâè

áóäó ïðåöèçíî è jàñíî èçðàæåíè, à äà ïðîãðàìåðè èìàjó jàñíà óïóòñòâà çà

èìïëåìåíòàöèjó.

Ïîðåä òîãà, ðåäîâíè öèêëóñè êàî øòî ñó ñïðèíò ïëàíîâè , ïðåãëåäè ðàäà

è ðåòðîñïåêòèâå îìîãó£àâàjó òèìîâèìà äà ðàçìåíe ïîâðàòíå èíôîðìàöèjå,

èäåíòèôèêójó ïðîáëåìå è ïðèëàãîäå ïðèñòóï ðàçâîjó. Íà òàj íà÷èí ñå îáåçáå¢ójå

êîíòèíóèðàíà ñèíõðîíèçàöèjà èçìå¢ó áèçíèñà è òåõíèêå.

BDD òàêî¢å ïîìàæå ó èçãðàä»è ïîâåðå»à ìå¢ó ÷ëàíîâèìà òèìà, jåð ñâè

ðàäå êà çàjåäíè÷êîì öè§ó � èñïîðóöè ñîôòâåðà êîjè çàèñòà ðåøàâà ñòâàðíå

ïîñëîâíå ïðîáëåìå è èñïó»àâà î÷åêèâà»à êîðèñíèêà. Çàê§ó÷íî, òèìñêè ðàä ó

BDD-ó ïðåäñòàâ§à îñíîâó óñïåøíå èìïëåìåíòàöèjå îâå ìåòîäîëîãèjå.

2.3.3 Ïðåäíîñòè è èçàçîâè

Ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì äîíîñè âèøå çíà÷àjíèõ ïðåäíîñòè ó ïðîöåñó ðàçâî-

jà ñîôòâåðà. Jåäíà îä íàjâàæíèjèõ jå jàñíà êîìóíèêàöèjà èçìå¢ó òèìîâà, jåð ñå
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êîðèñòè jåäèíñòâåí jåçèê è ôîðìàò êîjè îìîãó£àâà áî§å ðàçóìåâà»å çàõòåâà

èçìå¢ó áèçíèñ êîðèñíèêà, òåñòåðà è ïðîãðàìåðà. Çàõòåâè êîjè ñå äåôèíèøó

êðîç ïîíàøà»à îìîãó£àâàjó ðàíî îòêðèâà»å ãðåøàêà è áî§ó ïîêðèâåíîñò

òåñòîâèìà, øòî âîäè êà ïîáî§øàíîì êâàëèòåòó ñîôòâåðà. Îñèì òîãà, ñïå-

öèôèêàöèjå ñå îäðæàâàjó àæóðíèì, jåð ñó èíòåãðèñàíå ñà àóòîìàòèçîâàíèì

òåñòîâèìà, øòî äîïðèíîñè îäðæàâà»ó êîíçèñòåíòíîñòè è ïðåäñòàâ§à òçâ. æè-

âó äîêóìåíòàöèjó. Óñìåðàâà»åì ðàçâîjà íà âèä§èâî ïîíàøà»å ñèñòåìà, îâàj

ïðèñòóï ïîäñòè÷å ðàçâîj ñîôòâåðà êîjè áî§å îäãîâàðà ñòâàðíèì ïîòðåáàìà

êîðèñíèêà. Äîäàòíî, óïîòðåáà çàjåäíè÷êîã jåçèêà è äåôèíèñà»å çàõòåâà êðîç

ïðèìåðå ñìà»ójå ðèçèê îä íåñïîðàçóìà èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ òèìîâà.

Ñà äðóãå ñòðàíå, ïðèìåíà îâîã ïðèñòóïà íîñè è îäðå¢åíå èçàçîâå. Jåäàí

îä »èõ ñó ïî÷åòíè òðîøêîâè èìïëåìåíòàöèjå, ñ îáçèðîì íà òî äà jå ïîòðåáíî

âðåìå è òðóä çà îáó÷àâà»å òèìîâà è óñïîñòàâ§à»å îäãîâàðàjó£èõ ïðîöåñà.

Óñïåøíà ïðèìåíà çàõòåâà è âèñîêà óê§ó÷åíîñò ñâèõ çàèíòåðåñîâàíèõ ñòðàíà

ìîæå ïðåäñòàâ§àòè ïðîáëåì ó îðãàíèçàöèjàìà ñà ñëàáèjîì óíóòðàø»îì êîìó-

íèêàöèjîì. Òàêî¢å, ïîñòîjè ðèçèê îä ïðåâåëèêå ôîðìàëèçàöèjå, jåð òåæ»à êà

äåòà§íèì ñöåíàðèjèìà ìîæå óñïîðèòè ðàçâîj è óíåòè íåïîòðåáíó ñëîæåíîñò.

Îäðæàâà»å æèâå äîêóìåíòàöèjå çàõòåâà ñòàëíó äèñöèïëèíó ó òèìó, êàêî áè

ñïåöèôèêàöèjå îñòàëå òà÷íå è ðåëåâàíòíå òîêîì ÷èòàâîã æèâîòíîã öèêëóñà

ñîôòâåðà.

Óïðêîñ îâèì èçàçîâèìà, ïðåäíîñòè êàî øòî ñó ïîáî§øàíà êîìóíèêàöèjà,

áî§å ðàçóìåâà»å è óñàãëàøåíîñò çàõòåâà, êàî è âå£è êâàëèòåò ñîôòâåðà, ÷èíå

îâàj ïðèñòóï âåîìà âðåäíèì, ïîñåáíî ó êîíòåêñòó êîìïëåêñíèõ è äèíàìè÷íèõ

ðàçâîjíèõ îêðóæå»à.
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Àëàò Cucumber

Cucumber [29] jå àëàò îòâîðåíîã êîäà êîjè ñå êîðèñòè çà òåñòèðà»å ñîôòâåðà

çàñíîâàíî íà ïðèíöèïèìà ðàçâîjà âî¢åíîã ïîíàøà»åì. ›åãîâà îñíîâíà ñâðõà

jå äà îìîãó£è ñàðàä»ó èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ ÷ëàíîâà òèìîâà ó ðàçâîjó ñîôòâåðà

êðîç òåñòîâå êîjè ñó íàïèñàíè íà ïðèðîäíîì jåçèêó. Îâî îìîãó£àâà ñâèì

÷ëàíîâèìà òèìà, óê§ó÷ójó£è îíå êîjè íèñó òåõíè÷êè ñòðó÷»àöè, äà ðàçóìåjó

è äîïðèíåñó ïðîöåñó òåñòèðà»à. Òåñòîâè ñå ïèøó êàî ñöåíàðèjè êîjè îïèñójó

êàêî àïëèêàöèjà òðåáà äà ñå ïîíàøà ó ðàçëè÷èòèì ñèòóàöèjàìà. Òàêî íàïèñàíè

òåñòîâè ëàêøå ñå ìå»àjó ó ïîðå¢å»ó ñà òðàäèöèîíàëíèì êîäèðàíèì òåñòîâèìà,

øòî èõ ÷èíè ôëåêñèáèëíèjèì è ëàêøèì çà îäðæàâà»å.

Cucumber ÷èòà ñïåöèôèêàöèjå íàïèñàíå ó òåêñòó è ïîòâð¢ójå äà ñîôòâåð

ðàäè îíî øòî òå ñïåöèôèêàöèjå íàëàæó. Ñïåöèôèêàöèjå ñå ñàñòîjå îä âèøå

ïðèìåðà èëè ñöåíàðèjà. Ñâàêè ñöåíàðèî jå ñïèñàê êîðàêà êîjå Cucumber

îáðà¢ójå. Cucumberâåðèôèêójå äà ñîôòâåð îäãîâàðà ñïåöèôèêàöèjè è ãåíåðèøå

èçâåøòàj êîjè ïîêàçójå çíàê X (óñïåõ) èëè çíàê � (íåóñïåõ) çà ñâàêè ñöåíàðèî.

Äà áè Cucumber ðàçóìåî ñöåíàðèjå, îíè ìîðàjó äà ïðàòå îñíîâíà ïðàâèëà

ñèíòàêñå, êîjà ñå çîâå Gherkin.

3.1 Ôîðìàò Gherkin

Gherkin [29] jå ñêóï ãðàìàòè÷êèõ ïðàâèëà êîjè ÷èíè òåêñò ñòðóêòóðèðàíèì

äà áè àëàò Cucumber ìîãàî äà ãà ðàçóìå. Gherkin äîêóìåíòè ñå ÷óâàjó ó

ïîñåáíîj òåêñòóàëíîj äàòîòåöè ñà åêñòåíçèjîì .feature, êîjà ñå íàçèâà Feature

ôàjë. Ëèñòèíã 3.1 ïðèêàçójå ïðèìåð Feature ôàjëà.

1 Feature: Get all recipes
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2

3 @getAll

4 Scenario: Successfully retrieve all recipes when list is empty

5 Given the recipe list is empty

6 When I send a GET request to "/ recipes"

7 Then I should receive a 200 response

8 And the response should contain an empty list

9

10 @getAll

11 Scenario Outline: Successfully retrieve all recipes when list

has one recipe

12 Given the recipe list contains <number > recipe

13 When I send a GET request to "/ recipes"

14 Then I should receive a 200 response

15 And the response should contain <number > recipe

16 And the response should be list of data as in JSON file "/

responses/<fileName >"

17 Scenarios:

18 | number | fileName |

19 | 1 | get_all_recipe_size_one_response. json |

20 | 2 | get_all_recipe_size_two_response. json |

Ëèñòèíã 3.1: Ïðèìåð Feature ôàjëà

Gherkin êîðèñòè ñêóï ñïåöèjàëíèõ ê§ó÷íèõ ðå÷è è âå£èíà ðåäîâà ó Gherkin

äîêóìåíòó ïî÷è»å íåêîì îä îâèõ ðå÷è. Ñâàêà ê§ó÷íà ðå÷ jå ïðåâåäåíà íà

ìíîãå ãîâîðíå jåçèêå. Ó äà§åì òåêñòó çà ïðèìåðå áè£å êîðèø£åí åíãëåñêè

jåçèê. Îñíîâíå ê§ó÷íå ðå÷è ñó:

ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Feature

ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Rule (îä âåðçèjå Gherkin 6)

ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Scenario (èëè Example)

ˆ ê§ó÷íå ðå÷è Given, When, Then, And, But çà êîðàêå

ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Background

ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Scenario Outline (èëè Scenario Template )
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ˆ ê§ó÷íà ðå÷ Scenarios (èëè Examples)

Ïîñòîjå è íåêå äîäàòíå ê§ó÷íå ðå÷è êîjå ïîáî§øàâàjó ñòðóêòóðó è îðãàíè-

çàöèjó òåñòîâà. Îíå íèñó íåîïõîäíå çà îñíîâíî ôóíêöèîíèñà»å òåñòîâà, àëè

îìîãó£àâàjó âå£ó ôëåêñèáèëíîñò, ÷èò§èâîñò è ëàêøå óïðàâ§à»å òåñòîâèìà.

Äîäàòíå ê§ó÷íå ðå÷è óê§ó÷ójó:

ˆ """ � äîêóìåíòàöèîíè ñòðèíãîâè (åíã. doc strings)

ˆ | � òàáåëå ïîäàòàêà (åíã. data tables)

ˆ @ � òàãîâè (åíã. tags)

ˆ # � êîìåíòàðè (åíã. comments)

3.1.1 Ê§ó÷íå ðå÷è Feature , Rule è Scenario

Ê§ó÷íå ðå÷è Feature, Rule è Scenario äåôèíèøó îñíîâíó ñòðóêòóðó òåñòà.

Ê§ó÷íà ðå÷ Feature îïèñójå ñîôòâåðñêó ôóíêöèjó êîjà ñå òåñòèðà è ãðóïèøå

ïîâåçàíå ñöåíàðèjå. To je ïðâà ê§ó÷íà ðå÷ ó Gherkin äîêóìåíòó, íàêîí êîjå

ñëåäè çíàê :, à çàòèì êðàòàê òåêñò êîjè îïèñójå ôóíêöèjó. Ìîæå ñå äîäàòè jîø

òåêñòà èñïîä ê§ó÷íå ðå÷è Feature äà áè ñå äîäàòíî îïèñàëà ôóíêöèjà. Îïèñ çà

Feature çàâðøàâà ñå êàäà ñå ëèíèjà çàïî÷íå ê§ó÷íèì ðå÷èìà Background, Rule,

Scenario èëè Scenario Outline (èëè »èõîâèì àëòåðíàòèâíèì ê§ó÷íèì ðå÷èìà).

Îïöèîíà ê§ó÷íà ðå÷ Rule jå äåî Gherkin-à îä âåðçèjå 6. Öè§ ê§ó÷íå ðå÷è

Rule jå äà ïðåäñòàâè jåäíî ïîñëîâíî ïðàâèëî êîjå òðåáà äà áóäå èìïëåìåíòèðàíî

è ïðóæè äîäàòíå èíôîðìàöèjå î ôóíêöèjè. Rule ñå êîðèñòè çà ãðóïèñà»å âèøå

ñöåíàðèjà êîjà ïðèïàäàjó îâîì ïîñëîâíîì ïðàâèëó. Rule òðåáà äà ñàäðæè jåäíî

èëè âèøå ñöåíàðèjà êîjà èëóñòðójó êîíêðåòíî ïðàâèëî. Ïðèìåð êîðèø£å»à

ê§ó÷íå ðå÷è Rule áè£å äàò íàêîí óâî¢å»à äðóãèõ ïîjìîâà ïîòðåáíèõ çà »åãîâî

ðàçóìåâà»å.

Scenario jå ê§ó÷íà ðå÷ êîjà ñå êîðèñòè çà êîíêðåòàí ïðèìåð êîjè èëóñòðójå

ïîñëîâíî ïðàâèëî. Ñàñòîjè ñå îä ëèñòå êîðàêà. Ñèíîíèì çà ê§ó÷íó ðå÷ Scenario

jå Example. Áðîj êîðàêà íèjå ôîðìàëíî îãðàíè÷åí, àëè ñå ïðåïîðó÷ójå òðè

äî ïåò êîðàêà ïî ïðèìåðó. Ïðåâèøå êîðàêà ìîæå óçðîêîâàòè äà ïðèìåð

èçãóáè ñâîjó èçðàæàjíó ìî£ êàî ñïåöèôèêàöèjà è äîêóìåíòàöèjà. Êàî öåëèíà,

ñöåíàðèjè ïðåäñòàâ§àjó ôóíêöèîíàëíó ñïåöèôèêàöèjó ñèñòåìà.

Ñöåíàðèjè ñå ñàñòîjå îä òðè öåëèíå:
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ˆ Îïèñèâà»å ïî÷åòíîã êîíòåêñòà ( Given êîðàöè)

ˆ Îïèñèâà»å äîãà¢àjà ( When êîðàöè)

ˆ Îïèñèâà»å î÷åêèâàíîã èñõîäà ( Then êîðàöè)

Ó ñâàêîj öåëèíè ìîæåìî èìàòè íåêîëèêî êîðàêà. Ñöåíàðèî èìà äâîñòðóêó

óëîãó � îí jå èñòîâðåìåíî ñïåöèôèêàöèjà è äîêóìåíòàöèjà, àëè è òåñò, áóäó£è

äà ïðåäñòàâ§à îñíîâó çà âàëèäàöèjó ïîíàøà»à ñèñòåìà ó îäíîñó íà äåôèíèñàíå

çàõòåâå.

3.1.2 Ê§ó÷íå ðå÷è Given , When , Then , And è But

Ñâàêè êîðàê ó ñöåíàðèjó ïî÷è»å ñà ê§ó÷íèì ðå÷èìà Given, When, Then,

And èëè But. Cucumber èçâðøàâà êîðàêå ó ðåäîñëåäó ó êîjåì ñó îíè íàâåäåíè.

Êàäà Cucumber ïîêóøà äà èçâðøè êîðàê, îí òðàæè îäãîâàðàjó£ó äåôèíèöèjó

êîðàêà. Ê§ó÷íå ðå÷è êàî øòî ñó Given, When, Then, And è But íå óòè÷ó íà

ïðîöåñ òðàæå»à äåôèíèöèjå êîðàêà, øòî çíà÷è äà ñå êîðàöè êîjè èìàjó èñòè

òåêñò, áåç îáçèðà íà ê§ó÷íó ðå÷, ñìàòðàjó äóïëèêàòèìà. Ó ñëó÷àjó äà Cucumber

íà¢å äâà êîðàêà ñà èñòèì òåêñòîì, òî £å áèòè òðåòèðàíî êàî äóïëèêàò è àëàò

£å ïðèjàâèòè ãðåøêó. Êîðàöè íàâåäåíè ó ëèñòèíãó 3.2 ñó ïðèìåðè äóïëèàêòà.

1 Given there is money in my account

2 Then there is money in my account

Ëèñòèíã 3.2: Ïðèìåð êîðàêà êîjè ñå ñìàòðàjó äóïëèêàòèìà

Ó îâîì ñëó÷àjó, îáà êîðàêà èìàjó èñòè òåêñò, àëè ñå êîðèñòå ðàçëè÷èòå

ê§ó÷íå ðå÷è ( Given è Then). Cucumber £å èõ ïðåïîçíàòè êàî äóïëèêàòå è

ïðèjàâèòè ãðåøêó, jåð êîðàöè êîjè èìàjó èñòè òåêñò òðåáà äà áóäó äåôèíèñàíè

ñàìî jåäíîì.

Given êîðàöè ñå êîðèñòå çà îïèñèâà»å ïî÷åòíîã ñòà»à ñèñòåìà. Òî jå îáè÷íî

íåøòî øòî ñå äîãîäèëî ó ïðîøëîñòè. Êàäà Cucumber èçâðøè Given êîðàê, êàî

øòî jå êðåèðà»å è êîíôèãóðèñà»å îájåêàòà èëè äîäàâà»å ïîäàòàêà ó òåñò áàçó

ïîäàòàêà, îí £å êîíôèãóðèñàòè ñèñòåì äà áóäå ó äîáðî äåôèíèñàíîì ñòà»ó.

Öè§ Given êîðàêà jå äà ïîñòàâè ñèñòåì ó ïîçíàòî ñòà»å ïðå íåãî øòî êîðèñíèê

(èëè ñïî§íè ñèñòåì) ïî÷íå äà èíòåðàãójå ñà ñèñòåìîì (ó When êîðàöèìà). Àêî

áè ñå êðåèðàëè ñëó÷àjåâå óïîòðåáå,Given êîðàöè áè áèëè ïðåäóñëîâè.
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When êîðàöè ñå êîðèñòå çà îïèñèâà»å äîãà¢àjà èëè àêöèjå. Òî ìîæå áèòè

îñîáà êîjà èíòåðàãójå ñà ñèñòåìîì, èëè ìîæå áèòè äîãà¢àj êîjè jå ïîêðåíóò îä

ñòðàíå äðóãîã ñèñòåìà.

Then êîðàöè ñå êîðèñòå çà îïèñèâà»å î÷åêèâàíîã èñõîäà èëè ðåçóëòàòà.

Äåôèíèöèjà êîðàêà çà Then òðåáà äà èçâðøè ïîðå¢å»å ñòâàðíîã èñõîäà (øòà

ñèñòåì ðàäè) ñà î÷åêèâàíèì èñõîäîì (øòà êîðàê êàæå äà ñèñòåì òðåáà äà

óðàäè). Èñõîä òðåáà äà áóäå íà íåêîì âèä§èâîì èçëàçó. Òî jå íåøòî øòî

èçëàçè èç ñèñòåìà (èçâåøòàj, êîðèñíè÷êè èíòåðôåjñ, ïîðóêà), à íå ïîíàøà»å

äóáîêî ñêðèâåíî óíóòàð ñèñòåìà (êàî øòî jå çàïèñ ó áàçè ïîäàòàêà). Íèjå

äîáðà ïðàêñà èìïëåìåìíòèðàòè Then êîðàêå êîjè âðøå ïðîâåðó íàä ïîäàöèìà

ó áàçè ïîäàòàêà.

Jåäàí òåñò ìîæå ñàäðæàòè âèøå Given è Then êîðàêà. Ëèñòèíã 3.3 ïðèêàçójå

ïðèìåð óïîòðåáå âèøå Then êîðàêà.

1 Scenario: Successfully update a recipe

2 Given the system is initialized

3 Given the recipe data in JSON file "/ requests/

update_recipe_request . json"

4 When I send a PUT request to "/ recipes/Recipe1"

5 Then I should receive a 200 response

6 Then the recipe response should be like the recipe data in

JSON file "/ responses/update_recipe_response. json"

7 Then the recipe name should not change

Ëèñòèíã 3.3: Âèøå Then êîðàêà

Ïðèìåð ïîñòàjå ÷èò§èâèjè çàìåíîì óçàñòîïíèõ Given èëè Then êîðàêà

ñà And è But êàî øòî jå ïðèêàçàíî ó ëèñòèíãó 3.4. And ñå êîðèñòè êàäà ñå

íàñòàâ§à êîðàê èñòå âðñòå êàî ïðåòõîäíè, íà ïðèìåð äîäàòíà ïðîâåðà íàêîí

Then èëè äîäàòíè ïðåäóñëîâ íàêîí Given, äîê ñå But êîðèñòè êàäà ñå æåëè

íàãëàñèòè êîíòðàñò èëè ïîñåáàí óñëîâ êîjè äîäàòíî äîïó»ójå ïðåòõîäíè êîðàê,

óêàçójó£è íà èçóçåòàê èëè âàæíó ñïåöèôèêàöèjó ó òåñòó.

1 Scenario: Successfully update a recipe

2 Given the system is initialized

3 And the recipe data in JSON file "/ requests/

update_recipe_request . json"

4 When I send a PUT request to "/ recipes/Recipe1"
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5 Then I should receive a 200 response

6 And the recipe response should be like the recipe data in

JSON file "/ responses/update_recipe_response. json"

7 But the recipe name should not change

Ëèñòèíã 3.4: Çàìåíà âèøå Given êîðàêà ê§ó÷íèì ðå÷èìà And è But

Ïðèìåð ïðèêàçàí ó ëèñòèíãó 3.5 ïðèêàçójå ñöåíàðèî êîjè èëóñòðójå êîðè-

ø£å»å ê§ó÷íå ðå÷è Rule.

1 Rule: A plan must exist for the given date and username

2 If no plan is found for the provided username or date ,

3 the system should return a 404 response with an appropriate

error message.

4

5 Scenario: No plan found for the given username

6 When I send a GET request to "/plans?username=Admin1&date

=2025-08-28"

7 Then I should receive a 404 response

8 And the response should contain error message "Plan not

found for date: 2025-08-28"

9

10 Scenario: No plan found for the given date

11 When I send a GET request to "/plans?username=Admin&date

=2025-08-27"

12 Then I should receive a 404 response

13 And the response should contain error message "Plan not

found for date: 2025-08-27"

Ëèñòèíã 3.5: Ïðèìåð ñà ê§ó÷íîì ðå÷jó Rule

3.1.3 Ê§ó÷íà ðå÷ Background

Ïîíåêàä ñå ìîæå äåñèòè äà ñå èñòè Given êîðàöè ïîíàâ§àjó ó ñâèì ñöå-

íàðèjèìà ó jåäíîì Feature-ó. Òî jå ïîêàçàòå§ äà òè êîðàöè íèñó ê§ó÷íè çà

îïèñèâà»å ñöåíàðèjà. Òàêâè êîðàöè ìîãó ñå ïðåìåñòèòè ó ïîçàäèíó, ãðóïèñàíè
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ïîä ñåêöèjó Background. Îâà ñåêöèjà ìîæå ñàäðæàòè jåäàí èëè âèøå Given

êîðàêà, êîjè ñå èçâðøàâàjó ïðå ñâàêîã ñöåíàðèjà.

Background ñå ñòàâ§à ïðå ïðâîã Scenario/Example êîðàêà, íà èñòîì íèâîó

èíäåíòàöèjå. Ïðèìåð ñå íàëàçè ó ëèñòèíãó 3.6.

1 Feature: Delete a recipe

2

3 Background:

4 Given the system is initialized

5

6 Scenario: Successfully delete a recipe

7 When I send a DELETE request to "/ recipes/Recipe1"

8 Then I should receive a 204 response

9 And the recipe "Recipe1" should be deleted from the system

10

11 Scenario: Successfully delete a recipe by its id

12 When I send a DELETE by id request

13 Then I should receive a 204 response

14 And the recipe "Tomato" should be deleted from the system

15

16 Scenario: Delete a non-existing recipe

17 When I send a DELETE request to "/ recipes/NonExistingRecipe"

18 Then I should receive a 404 response

19 And the response should contain error message "Didn 't find a

recipe with name: NonExistingRecipe"

20

21 Scenario: Delete a recipe by non existing id

22 When I send a DELETE request to "/ recipes?id=1"

23 Then I should receive a 404 response

24 And the response should contain error message "Didn 't find a

recipe with id: 1"

Ëèñòèíã 3.6: Ïðèìåð êîðèø£å»à ê§ó÷íå ðå÷è Backgound

Ìîæå ïîñòîjàòè ñàìî jåäàí Background äåî ó Feature-ó. Óêîëèêî jå ïîòðåáíî

âèøå ðàçëè÷èòèõBackgroundêîðàêà çà ðàçëè÷èòå ñöåíàðèjå, òðåáà ðàçìèñëèòè

î ðàçäâàjà»ó ñêóïà ñöåíàðèjà ó âèøå Feature-à.
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3.1.4 Ê§ó÷íà ðå÷ Scenario Outline

Êîïèðà»å è ëåï§å»å ñöåíàðèjà äà áè ñå êîðèñòèëå ðàçëè÷èòå âðåäíîñòè

áðçî ïîñòàjå íàïîðíî è ñàì ê �îä èìà äîñòà ïîíàâ§à»à. Ê§ó÷íà ðå÷ Scenario

Outline ìîæå ñå êîðèñòèòè çà ïîêðåòà»å èñòîã ñöåíàðèjà âèøå ïóòà, ñà ðàçëè-

÷èòèì êîìáèíàöèjàìà âðåäíîñòè ïàðàìåòàðà. Ê§ó÷íà ðå÷ Scenario Templatejå

ñèíîíèì ê§ó÷íó ðå÷ Scenario Outline.

Ëèñòèíã 3.7 ïðèêàçójå ïðèìåð äâà ñöåíàðèjà ó êîjèìà ñå ïîíàâ§àjó êîðàöè.

1 Scenario: Successfully retrieve all ingredients when user has

1 ingredient

2 Given the ingredient list contains 1 ingredient

3 When I send a GET request to "/ ingredients?username=User1"

4 Then I should receive a 200 response

5 And the response should contain 1 ingredient

6 And the response should be list of data as in JSON file "/

responses/get_all_ingredient_size_one_response. json"

7

8 Scenario: Successfully retrieve all ingredients when user has

2 ingredient

9 Given the ingredient list contains 2 ingredient

10 When I send a GET request to "/ ingredients?username=User1"

11 Then I should receive a 200 response

12 And the response should contain 2 ingredient

13 And the response should be list of data as in JSON file "/

responses/get_all_ingredient_size_two_response. json"

Ëèñòèíã 3.7: Ïðèìåð äâà ñöåíàðèjà ó êîjèìà ñå ïîíàâ§àjó êîðàöè

Scenario Outline íàì îìîãó£àâà äà oâà äâà ñëè÷íà ñöåíàðèjà êîìáèíójåìî

êîðèø£å»åì øàáëîíà ñà ïàðàìåòðèìà êîjè ñó îãðà¢åíè ñà < >, êàî øòî jå

ïðèêàçàíî ó ëèñòèíãó 3.8.

1 Scenario Outline: Successfully retrieve all ingredients when

user has <number > ingredient

2 Given the ingredient list contains <number > ingredient

3 When I send a GET request to "/ ingredients?username=User1"

4 Then I should receive a 200 response

5 And the response should contain <number > ingredient
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6 And the response should be list of data as in JSON file "/

responses/<fileName >"

7 Examples:

8 | number | fileName |

9 | 1 | get_all_ingredient_size_one_response. json |

10 | 2 | get_all_ingredient_size_two_response. json |

Ëèñòèíã 3.8: Ïðèìåð êîìáèíîâà»à äâà ñöåíàðèjà êîðèø£åøåì Scenario Outline

Scenario Outline ìîðà äà ñàäðæè jåäàí èëè âèøå ñåêöèjà Scenarios (èëè

Examples). ›åãîâè êîðàöè ñå òóìà÷å êàî øàáëîí êîjè ñå íèêàäà íå èçâðøàâà

äèðåêòíî. Óìåñòî òîãà, Scenario Outline ñå èçâðøàâà jåäíîì çà ñâàêè ðåä ó

ñåêöèjè Scenariosèñïîä »åãà (íå ðà÷óíàjó£è ïðâè ðåä êîjè jå çàãëàâ§å).

Êîðàöè ìîãó êîðèñòèòè ïàðàìåòðå îãðà¢åíå ñà < > êîjè óïó£ójó íà çàãëàâ§à

ó òàáåëè Scenarios. Cucumber £å çàìåíèòè îâå ïàðàìåòðå ñà âðåäíîñòèìà

èç òàáåëå ïðå íåãî øòî ïîêóøà äà óñàãëàñè êîðàê ñà äåôèíèöèjîì êîðàêà.

Ïàðàìåòðè ñå ìîãó êîðèñòèòè è ó îïèñèìà Scenario Outlinå-a.

3.1.5 Ê§ó÷íå ðå÷è Doc Strings è Data Tables

Ó íåêèì ñëó÷àjåâèìà jå ïîòðåáíî ïðîñëåäèòè âèøå ïîäàòàêà êîðàêó íåãî

øòî ìîæå äà ñòàíå ó jåäàí ðåä. Çà îâó ñâðõó Gherkin èìà Doc Strings è Data

Tables.

Doc Strings ñó êîðèñíè çà ïðîñëå¢èâà»å âå£åã äåëà òåêñòà äåôèíèöèjè

êîðàêà. Òåêñò òðåáà äà áóäå îäâîjåí äåëèìèòåðèìà êîjè ñå ñàñòîjå îä òðè

äâîñòðóêà íàâîäíèêà """ . Óìåñòî òðè äâîñòðóêà íàâîäíèêà, Doc Strings òàêî¢å

ïîäðæàâà çíàêå ``` êàî äåëèìèòåð. Ëèñòèíã 3.9 ïðèêàçójå ïðèìåð êîðèø£å»à

Doc Strings.

1 Scenario: Successfully create a new ingredient

2 Given the ingredient data:

3 """

4 {

5 "name": "Avocado",

6 "calories": 160,

7 "category": "Fruit ",

8 "username": "TestUser"

9 }
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10 """

11 When I send a POST request to "/ ingredients"

12 Then I should receive a 201 response

13 And the ingredient response should be:

14 � � �

15 {

16 " id": 1,

17 "name": "Avocado",

18 "calories": 160,

19 "category": "Fruit ",

20 "username": "TestUser"

21 }

22 � � �

Ëèñòèíã 3.9: Ïðèìåð êîðèø£å»à Doc Strings

Ó äåôèíèöèjè êîðàêà, íåìà ïîòðåáå åêñïëèöèòíî òðàæèòè ñàäðæàj Doc Strings-

à è óñàãëàøàâàòè ãà ñà îáðàçöåì, jåð £å îí àóòîìàòñêè áèòè ïðîñëå¢åí êàî

ïîñëåä»è àðãóìåíò.

Data Tables ñó êîðèñíå çà ïðîñëå¢èâà»å ëèñòå âðåäíîñòè ó äåôèíèöèjó

êîðàêà. Ëèñòèíã 3.10 ïðèêàçójå ïðèìåð êîðèø£å»à Data Tables.

1 Scenario: Successfully create a new ingredient

2 Given the following ingredient data:

3 | name | calories | category | username |

4 | Avocado | 160 | Fruit | TestUser |

5 When I send a POST request to "/ ingredients"

6 Then I should receive a 201 response

Ëèñòèíã 3.10: Ïðèìåð êîðèø£å»à Data Tables

Íîâè ðåä ó £åëèjè òàáåëå ìîæå ñå íàïèñàòè êàî \n . Çíàê | êàî äåî £åëèjå

çàïèñójå ñå êàî \| . Çíàê \ çàïèñójå ñå êàî \\ .

3.1.6 Òàãîâè

Òàãîâè ñó ê§ó÷íå ðå÷è êîjå ñå êîðèñòå äà áè ñå òåñòîâè ãðóïèñàëè íà

îñíîâó îäðå¢åíèõ êðèòåðèjóìà. Ìîãó ñå êîðèñòèòè äà ñå òåñòîâè îðãàíèçójó
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ïî êàòåãîðèjàìà êàî øòî ñó òèïîâè òåñòîâà (íïð. @smoke, @regression) èëè

ïî ôóíêöèîíàëíèì îáëàñòèìà (íïð. @user-account, @payment). Òàãîâè ñå

ïîñòàâ§àjó ïðå ñöåíàðèjà è ìîãó áèòè êîðèø£åíè çà ôèëòðèðà»å òåñòîâà

ïðèëèêîì èçâðøàâà»à. Ïðèìåð êîðèø£å»à òàãîâà ìîæå ñå âèäåòè ó ëèñòèíãó

3.11.

1 Feature: Get a recipe by name

2

3 Background:

4 Given the system is initialized

5

6 @getByName

7 Scenario: Successfully retrieve a recipe by name

8 When I send a GET request to "/ recipes/Recipe1"

9 Then I should receive a 200 response

10 And the recipe response should be like the recipe data in

JSON file "/ responses/get_recipe_by_name_response. json"

11

12 @error

13 Scenario: Get a non-existing recipe

14 When I send a GET request to "/ recipes/NonExistingRecipe"

15 Then I should receive a 404 response

16 And the response should contain error message "Nije

pronadjen recept sa imenom: NonExistingRecipe"

Ëèñòèíã 3.11: Ïðèìåð êîìáèíîâà»à òåñòîâà ïî êàòåãîðèjàìà

Òàãîâè ñó êîðèñíè jåð îìîãó£àâàjó:

ˆ Ëàêî ôèëòðèðà»å òåñòîâà òîêîì èçâðøàâà»à (íïð. ïîêðåòà»å ñàìî

òåñòîâà êîjè èìàjó îäðå¢åíè òàã).

ˆ Îðãàíèçîâà»å òåñòîâà ïî ãðóïàìà, øòî ÷èíè »èõîâî óïðàâ§à»å ëàêøèì.

ˆ Áðæè ïðèñòóï ñïåöèôè÷íèì òåñòîâèìà, êàî øòî ñó òåñòîâè çà ðåãðåñèjó

èëè ôóíêöèîíàëíè òåñòîâè.
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3.1.7 Êîìåíòàðè è ãîâîðíè jåçèöè

Êîìåíòàðè ñó äîçâî§åíè ñàìî íà ïî÷åòêó íîâîã ðåäà, áèëî ãäå ó Feature

äàòîòåöè. Çàïî÷è»ó ñà íóëa èëè âèøå ðàçìàêà, íàêîí ÷åãà ñëåäè çíàê õåø

(#) è òåêñò êîjè æåëèòå äà äîäàòå. Áëîê êîìåíòàðè òðåíóòíî íèñó ïîäðæàíè

ó Gherkin-ó. Çà èíäåíòàöèjó ñå ìîãó êîðèñòèòè ðàçìàöè èëè òàáîâè, àëè

ïðåïîðó÷åíè íèâî èíäåíòàöèjå jå äâà ðàçìàêà.

Jåçèê êîjè ñå èçàáåðå çàGherkin òðåáà äà áóäå èñòè êàî jåçèê êîjè êîðèñíèöè

è ñòðó÷»àöè êîðèñòå êàäà ðàçãîâàðàjó î äîìåíó. Òðåáà èçáåãàâàòè ïðåâî¢å»å

èçìå¢ó äâà jåçèêà.

Çáîã òîãà jå Gherkin ïðåâåäåí íà âèøå îä 70 jåçèêà, ìå¢ó êîjèìà jå è ñðïñêè

jåçèê. Ñöåíàðèjè ñå ìîãó ïèñàòè íà £èðèëèöè (òàáåëà 3.1) è ëàòèíèöè (òàáåëà

3.2). Ïðèìåð ñöåíàðèjà íà ñðïñêîì jå äàò ó ëèñòèíãó 3.12.

Ê§ó÷íà ðå÷ Åêâèâàëåíò

Feature Ôóíêöèîíàëíîñò, Ìîãó£íîñò, Îñîáèíà

Background Êîíòåêñò, Îñíîâà, Ïîçàäèíà

Rule Ïðàâèëî

Scenario Ñöåíàðèî, Ïðèìåð

Scenario Outline Ñòðóêòóðà ñöåíàðèjà, Ñêèöà, Êîíöåïò

Scenarios Ïðèìåðè, Ñöåíàðèjè

Given Çà äàòî, Çà äàòå, Çà äàòè

When Êàäà, Êàä

Then Îíäà

And È

But Àëè

Òàáåëà 3.1: ƒèðèëèöà (sr-Cyrl)

Ê§ó÷íà ðå÷ Åêâèâàëåíò

Feature Funkcionalnost, Mogu�cnost, Mogucnost, Osobina

Background Kontekst, Osnova, Pozadina

Rule Pravilo

Scenario Scenario, Primer

Scenario Outline Struktura scenarija, Skica, Koncept

Scenarios Primeri, Scenariji
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Ê§ó÷íà ðå÷ Åêâèâàëåíò

Given Za dato, Za date, Za dati

When Kada, Kad

Then Onda

And I

But Ali

Òàáåëà 3.2: Ëàòèíèöà (sr-Latn)

1 # language: sr -Latn

2 Funkcionalnost : Obrisati recept

3

4 Pozadina:

5 Za dato da recept postoji

6

7 Scenario: Brisanje recepta sa datim imenom

8 Kada po�saljem DELETE zahtev na "/ recipes/Recipe1"

9 Onda treba da dobijem odgovor sa statusom 204

10 I recept "Recipe1" treba da bude obrisan iz sistema

Ëèñòèíã 3.12: Ïðèìåð Gherkin ñöåíàðèjà íàïèñàíîã ñðïñêîì ëàòèíèöîì

Çàãëàâ§å# language: ó ïðâîì ðåäó Feature ôàjëà ãîâîðè Cucumber-óêîjè

jåçèê äà êîðèñòè. Íà ïðèìåð, # language: sr-Latn îçíà÷àâà ñðïñêó ëàòèíèöó.

Àêî ñå èçîñòàâè îâî çàãëàâ§å, Cucumber £å ïîäðàçóìåâàíî êîðèñòèòè åíãëåñêè

(en). Íåêe Cucumber èìïëåìåíòàöèjå òàêî¢å îìîãó£àâàjó äà ñå ïîäðàçóìåâàíè

jåçèê ïîäåñè ó êîíôèãóðàöèjè, òàêî äà íèjå ïîòðåáíî ñòàâ§àòè # language

çàãëàâ§å ó ñâàêè ôàjë.

3.2 Äåôèíèöèjå è ðåçóëòàòè êîðàêà

Äåôèíèöèjà êîðàêà [ 29] jå ìåòîäà ñà èçðàçîì êîjè jå ïîâåçàí ñà jåäíèì èëè

âèøå Gherkin êîðàêà. Îíà ïðåäñòàâ§à âåçó èçìå¢ó òåêñòà êîðàêà ó Feature

ôàjëó è ðåàëíå ëîãèêå êîjà ñå èçâðøàâà ó òåñòíîì êîäó. Çà èìïëåìåíòàöèjó

äåôèíèöèjà êîðàêà ìîãó ñå êîðèñòèòè ðàçëè÷èòè ïðîãðàìñêè jåçèöè êîjè èìàjó

ïîäðøêó çà Cucumber, êàî øòî ñó Jàâà, JavaScript, Ruby èëè Python. Ó îâîì
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ðàäó òåñòîâè ñó ðåàëèçîâàíè ó Jàâà ïðîãðàìñêîì jåçèêó çáîã èíòåãðàöèjå

ñà JàâàSpring Boot àïëèêàöèjîì. Ñâàêè Gherkin êîðàê ïîâåçójå ñå ñà îäãî-

âàðàjó£îì Jàâà ìåòîäîì ó êëàñè ñà äåôèíèöèjàìà êîðàêà, ó êîjîj ñå ïèøå

ëîãèêà èçâðøå»à òåñòà, êàî øòî jå ñëà»å HTTP çàõòåâà èëè ïðîâåðà îäãîâîðà

àïëèêàöèjå.

Èçðàçè îäðå¢ójó êàêî ñå òåêñò ó êîðàêó óïàðójå ñà îäãîâàðàjó£èì ìåòîäàìà ó

òåñòíîì ê �îäó. Ïîñòîjå äâà ãëàâíà òèïà èçðàçà êîjè ñå êîðèñòå ó îâîì êîíòåêñòó,

ðåãóëàðíè èçðàçè (åíãë. regular expressions) è Cucumber èçðàçè (åíãë. Cucumber

expressions). Ðåãóëàðíè èçðàçè ñó íèçîâè êàðàêòåðà êîjè ÷èíå îáðàçàö çà

ïðåòðàãó. Êîðèñòå ñå çà óïàðèâà»å îáðàçàöà óíóòàð ñòðèíãîâà. Íà ïðèìåð,

ðåãóëàðíè èçðàç /\d+/ îäãîâàðà jåäíîj èëè âèøå öèôàðà (0�9) óíóòàð ñòðèíãà.

Ðåöèìî äà ó Gherkin ñöåíàðèjó èìàìî êîðàê ïðèêàçàí ó ëèñòèíãó 3.13.

1 Then I should receive a 200 response

Ëèñòèíã 3.13: Ïðèìåð Then êîðàêà

Óìåñòî ïèñà»à ïîjåäèíà÷íèõ äåôèíèöèjà êîðàêà çà ñâàêè ìîãó£è óëàç

(íïð. ½Then I should receive a 200 response� , ½Then I should receive a

404 response� ), ìîãó£å jå êîðèñòèòè ðåãóëàðíå èçðàçå çà êðåèðà»å îïøòèjå

äåôèíèöèjå êîðàêà êîjà îáóõâàòà áðîjåâå èëè äðóãå äèíàìè÷íå äåëîâå. Ëèñòèíã

3.14 ïðèêàçójå ïðèìåð äåôèíèöèjå êîðàêà ñà ðåãóëàðíèì èçðàçîì.

1 @Then("I should receive a (\\d+) response")

2 public void iShouldReceiveAResponse(int statusCode) {

3 assertEquals(HttpStatus.valueOf(statusCode), response.

getStatusCode());

4 }

Ëèñòèíã 3.14: Ïðèìåð ñà ðåãóëàðíèì èçðàçîì ó Cucumber-ó

Ó îâîì ïðèìåðó:

ˆ \d+ ó äåôèíèöèjè êîðàêà çíà÷è ½óïàðè jåäíó èëè âèøå öèôàðà�. Ó íèçó

êàðàêòåðà íàïèñàíîì ó Jàâè, êîñà öðòà (\) èìà ïîñåáíî çíà÷å»å � Jàâà

jå òóìà÷è êàî ïî÷åòàê êîíòðîëíå èëè escapeñåêâåíöå (íïð. \n çà íîâè

ðåä èëè \t çà òàáóëàòîð). Äà áè ñå êîñà öðòà èíòåðïðåòèðàëà äîñëîâíî

êàî äåî òåêñòà, ìîðà ñå ñòàâèòè jîø jåäíà êîñà öðòà èñïðåä »å, ïà ñå
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ðåãóëàðíè èçðàç \d+ ïèøå êàî \\d+. Çàòâîðåíå çàãðàäå () õâàòàjó îâå

öèôðå êàêî áè ìîãëå áèòè ïðîñëå¢åíå êàî ïàðàìåòðè ìåòîäà.

ˆ I should receive à (\d+) response £å îäãîâàðàòè ôðàçè êàî øòî jå ½I

should receive a 200 response�, à áðîj 200 £å áèòè ïðîñëå¢åí êàî àðãóìåíò

statusCode .

Cucumber èçðàçè [28] ñó ñïåöèjàëíî äèçàjíèðàíè çà Cucumber è ïðóæàjó

jåäíîñòàâíèjè è ÷èò§èâèjè íà÷èí äåôèíèñà»à êîðàêà. Ïðóæàjó jàñíó è êîíöè-

çíó ñèíòàêñó êîjà jå áëèñêà ïðèðîäíîì jåçèêó. Ñìà»ójó ìîãó£íîñò ïðàâ§å»à

ãðåøàêà êîjå ìîãó íàñòàòè óñëåä ñëîæåíèjå ñèíòàêñå ðåãóëàðíèõ èçðàçà. Îíè

êîðèñòå ïàðàìåòðå êàî øòî ñó {int} , {string} , èòä., êîjè îìîãó£àâàjó äà ñå

äåëèìè÷íî ôèêñíè äåëîâè êîðàêà êîìáèíójó ñà ïðîìåí§èâèì âðåäíîñòèìà,

øòî ïîâå£àâà ôëåêñèáèëíîñò è ïîíîâíó óïîòðåá§èâîñò òåñòîâà. Ó òàáåëè 3.3

ñó ïðèêàçàíè íåêè îä óîáè÷àjåíèõ ïàðàìåòðèçîâàíèõ òèïîâà ó Cucumber-ó.

Òàáåëà 3.3: Óîáè÷àjåíè ïàðàìåòðèçîâàíè òèïîâè ó Cucumber-ó

Ïàðàìåòàð Îïèñ

{int} Îäãîâàðà öåëîáðîjíèì âðåäíîñòèìà, êàî øòî ñó 71

èëè -19.

{�oat} Îäãîâàðà äåöèìàëíèì áðîjåâèìà, êàî øòî ñó 3.6, .8

èëè -9.2. Êîíâåðòójå ñå ó 32-áèòíè �oat àêî ïëàòôîð-

ìà òî ïîäðæàâà.

{word} Îäãîâàðà jåäíîj ðå÷è áåç ðàçìàêà, íà ïðèìåð

½banana� (àëè íå è ½banana split�).

{string} Îäãîâàðà òåêñòîâèìà óíóòàð jåäíîñòðóêèõ èëè äâî-

ñòðóêèõ íàâîäíèêà, êàî øòî ñó ½banana split� èëè

'banana split'.

{} àíîíèìíè Îäãîâàðà áèëî êîjåì òåêñòó (åêâèâàëåíòíî ñà /.*/ ó

ðåãóëàðíèì èçðàçèìà).

{bigdecimal} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {�oat}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò óBigDecimal àêî ïëàòôîðìà òî ïîäðæàâà.

{double} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {�oat}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò ó 64-áèòíè�oat àêî ïëàòôîðìà òî ïîäðæà-

âà.
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Ïàðàìåòàð Îïèñ

{biginteger} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {int}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò ó òèï BigInteger àêî ïëàòôîðìà òî ïîäðæà-

âà.

{byte} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {int}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò ó 8-áèòíè öåëîáðîjíè òèï àêî ïëàòôîðìà

òî ïîäðæàâà.

{short} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {int}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò ó 16-áèòíè öåëîáðîjíè òèï àêî ïëàòôîðìà

òî ïîäðæàâà.

{long} Ïðèõâàòà èñòå âðåäíîñòè êàî {int}, àëè êîíâåðòójå

ðåçóëòàò ó 64-áèòíè öåëîáðîjíè òèï àêî ïëàòôîðìà

òî ïîäðæàâà.

Ó Cucumber-ó, ñâàêè êîðàê ìîæå èìàòè jåäàí îä ñëåäå£èõ ðåçóëòàòà:

Óñïåõ Êàäà Cucumber ïðîíà¢å îäãîâàðàjó£ó äåôèíèöèjó êîðàêà, èçâðøè£å

jå. Àêî ìåòîä ó äåôèíèöèjè êîðàêà íå èçàçîâå ãðåøêó, êîðàê £å áèòè

îáåëåæåí êàî óñïåøàí (çåëåí).

Íåäåôèíèñàíî Àêî Cucumber íå ìîæå äà ïðîíà¢å îäãîâàðàjó£ó äåôèíèöèjó

êîðàêà, êîðàê £å áèòè îáåëåæåí êàî íåäåôèíèñàí (æóò), à ñâè íàðåäíè

êîðàöè ó ñöåíàðèjó £å áèòè ïðåñêî÷åíè.

Íà ÷åêà»ó Êàäà ìåòîäà äåôèíèöèjå êîðàêà åêñïëèöèòíî ïîçîâå ôóíêöèjó

pending, êîðàê £å áèòè îáåëåæåí êàî ½íà ÷åêà»ó� (æóòî), øòî óêàçójå äà

êîðàê jîø óâåê íèjå èìïëåìåíòèðàí è äà jå ïîòðåáàí äà§è ðàä îä ñòðàíå

ïðîãðàìåðà.

Íåóñïåx Àêî ìåòîä äåôèíèöèjå êîðàêà èçàçîâå ãðåøêó òîêîì èçâðøàâà»à,

êîðàê £å áèòè îáåëåæåí êàî íåóñïåøàí (öðâåí).

Ïðåñêî÷åí Êîðàöè êîjè ñëåäå íàêîí íåäåôèíèñàíèõ, íà ÷åêà»ó èëè íåó-

ñïåøíèõ êîðàêà íå£å áèòè èçâðøåíè, ÷àê è àêî ïîñòîjè îäãîâàðàjó£à

äåôèíèöèjà êîðàêà. Îâè êîðàöè ñó îáåëåæåíè êàî ïðåñêî÷åíè (òèðêèçíî

ïëàâà).
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Íåjàñíî Àêî âèøå ðàçëè÷èòèõ äåôèíèöèjà îäãîâàðà èñòîì êîðàêó, Cucumber

íå£å áèòè ó ìîãó£íîñòè äà îäëó÷è êîjó äåôèíèöèjó òðåáà äà ïðèìå-

íè. Ó òîì ñëó÷àjó, êîðàê £å áèòè îáåëåæåí êàî íåjàñàí, øòî óêàçó-

jå íà ïîòðåáó çà ðàçðåøå»åì êîíôëèêòà ó äåôèíèöèjàìà. Ïîíàøà»å

ó îâîì ñëó÷àjó çàâèñè îä òîãà êîjè ñå ïðîãðàìñêè jåçèê êîðèñòè çà

ïèñà»å äåôèíèöèjà êîðàêà. Ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà ãåíåðèøå ñå

AmbiguousStepDe�nitionsException èçóçåòàê. Çà îâàj ñëó÷àj ó äîêóìåí-

òàöèjè íèjå íàçíà÷åíà îäãîâàðàjó£à áîjà.

Îâè ñòàòóñè ïîìàæó ó ðàçóìåâà»ó èçâðøå»à òåñòîâà è èäåíòèôèêîâà»ó

îáëàñòè êîjå çàõòåâàjó ïàæ»ó.

3.3 Ïîçèâíå òà÷êå

Ïîçèâíå òà÷êå (åíã. hooks) [29] ñó áëîêîâè êîäà êîjè ñå ìîãó èçâðøàâàòè ó

ðàçëè÷èòèì ôàçàìà Cucumber-îâîã öèêëóñà èçâðøå»à. Îáè÷íî ñå êîðèñòå çà

ïîäåøàâà»å è ÷èø£å»å îêðóæå»à ïðå è ïîñëå ñâàêîã ñöåíàðèjà. Ìåñòî ãäå jå

ïîçèâíà òà÷êà äåôèíèñàíà íå óòè÷å íà ñöåíàðèjå èëè êîðàêå çà êîjå £å áèòè

èçâðøåíà.

Ïîñòîjå äâà íà÷èíà ïèñà»à ïîçèâíèõ òà÷àêà ó Jàâè, jåð îáà ìåòîäà ïðóæàjó

ôëåêñèáèëíîñò ó çàâèñíîñòè îä ïîòðåáà ïðîãðàìåðà, êàî è îäðå¢åíèõ ñòèëîâà

êîäèðà»à:

ˆ Êîðèø£å»å àíîòàöèjà: Îâàj íà÷èí jå êëàñè÷àí è ïîïóëàðàí ó ñòàðèjèì

âåðçèjàìà. Îâàêàâ ïðèñòóï íóäè âå£è ñòåïåí êîíòðîëå, jåð ïðîãðàìåð

ìîðà åêñïëèöèòíî äà äåôèíèøå ìåòîäå è àíîòàöèjå êîjå £å ñå êîðè-

ñòèòè. Òàêî¢å, ìåòîäè íàïèñàíè ñà àíîòàöèjàìà ñó ëàêøå ðàçóì§èâè è

ïðèëàãîä§èâè çà òèìîâå êîjè êîðèñòå ñòàíäàðäíå ìåòîäå ó òåñòèðà»ó.

ˆ Êîðèø£å»å ëàìáäà èçðàçà: Ëàìáäà èçðàçè ñó óâåäåíè ñà Jàâà 8 è ïðåä-

ñòàâ§àjó ëàêøè è êðà£è íà÷èí äåôèíèñà»à ôóíêöèjà. Êàäà ñå êîðèñòå

çà äåôèíèñà»å ïîçèâíèõ òà÷àêà, îíè îìîãó£àâàjó êðà£è è ÷èñòèjè ê �oä,

êîjè jå ÷åñòî ëàêøè çà ÷èòà»å è èìïëåìåíòàöèjó, ïîñåáíî ó ìîäåðíèì

ïðîjåêòèìà êîjè êîðèñòå íîâèjå âåðçèjå Jàâå.

Ïîñòîjå ðàçëè÷èòå âðñòå ïîçèâíèõ òà÷àêà. Ó íàñòàâêó òåêñòà áè£å äåòà§íèjå

ïðåäñòàâ§åíå »èõîâå êàðàêòåðèñòèêå.
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3.3.1 Ïîçèâíå òà÷êå ñöåíàðèjà

Ïîçèâíå òà÷êå Before ñå èçâðøàâàjó ïðå ïðâîã êîðàêà ñâàêîã ñöåíàðèjà è

ñëóæå çà ïðèïðåìó îêðóæå»à èëè ïîñòàâ§à»å ïî÷åòíèõ óñëîâà. Ó ëèñòèíãó

3.15 ïðèêàçàí jå ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå Before íàïèñàíå ó Jàâè êîðèø£å»åì

àíîòàöèjå, ãäå ìåòîäà ïðèìà îájåêàò Scenarioêîjè ïðåäñòàâ§à òåêó£è ñöåíàðèî,

îìîãó£àâàjó£è ïðèñòóï èíôîðìàöèjàìà î »åìó.

1 @Before

2 public void doSomethingBefore(Scenario scenario){

3 // Do something before each scenario

4 }

Ëèñòèíã 3.15: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå Before

Ïîçèâíå òà÷êå ñå ìîãó ïèñàòè è êîðèø£å»åì ëàìáäà èçðàçà. Ïðèìåð jå

ïðèêàçàí ó ëèñòèíãó 3.16, ãäå áðîj 10 êàî ïðâè àðãóìåíò îäðå¢ójå ðåäîñëåä

èçâðøàâà»à ïîçèâíå òà÷êå ó ñëó÷àjó êàäà ïîñòîjè âèøå ïîçèâíèõ òà÷àêà.

Ïîçèâíà òà÷êà ñà íèæèì ðåäîñëåäîì £å ñå èçâðøèòè ïðå ïîçèâíå òà÷êå ñà

âå£èì ðåäîñëåäîì. Ó îâîì ïðèìåðó ëàìáäà íå ïðèõâàòà àðãóìåíò Scenario, jåð

ïðèïðåìíå ðàä»å êîjå ñå èçâîäå ó îâîj ïîçèâíîj òà÷êè íå çàõòåâàjó èíôîðìà-

öèjå î êîíêðåòíîì ñöåíàðèjó. Òî ñó îáè÷íî ïðèïðåìà îêðóæå»à, ðåñåòîâà»å

ïîäàòàêà èëè ïîêðåòà»å ñåðâèñà.

1 Before(10, () -> {

2 // Do something before each scenario

3 });

Ëèñòèíã 3.16: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå Before íàïèñàíå êîðèø£å»åì ëàìáäà

èçðàçà

Óêîëèêî jå ïîòðåáíî ïðèñòóïèòè ñöåíàðèjó óíóòàð ïîçèâíå òà÷êå íàïèñàíå

êîðèø£å»åì ëàìáäè òî áè èçãëåäàëî êàî ó ëèñòèíãó 3.17.

1 Before(10, (Scenario scenario) -> {

2 // Do something with scenario

3 });

Ëèñòèíã 3.17: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå Before ñà Scenario àðãóìåíòîì
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Ðåäîñëåä èçâðøàâà»à ïîçèâíèõ òà÷àêà ìîæå ñå îäðåäèòè è ó òðàäèöèîíàë-

íîì îáëèêó ñà àíîòàöèjîì `@Before`, êîðèø£å»åì àòðèáóòà order , êàî øòî jå

ïðèêàçàíî ó ëèñòèíãó 3.18.

1 @Before(order = 10)

2 public void doSomething(){

3 // Do something before each scenario

4 }

Ëèñòèíã 3.18: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå ñà äåôèíèñàíèì ðåäîñëåäîì

Ñâå øòî ñå äîãà¢à ó ïîçèâíîj òà÷êè Before jå íåâèä§èâî §óäèìà êîjè

÷èòàjó ñàìî Featurå-e. Òðåáàëî áè ðàçìîòðèòè êîðèø£å»å Background êîðàêà

êàî jàñíèjå àëòåðíàòèâå, ïîñåáíî àêî ïîäåøàâà»å òðåáà äà áóäå ÷èò§èâî çà

íå-òåõíè÷êå îñîáå. Ïîçèâíó òà÷êó Before òðåáà êîðèñòèòè ñàìî çà ëîãèêó

íèñêîã íèâîà êàî øòî jå ïîêðåòà»å ïðåòðàæèâà÷à èëè áðèñà»å ïîäàòàêà èç

áàçå ïîäàòàêà.

Ïîçèâíà òà÷êà After

Ïîçèâíå òà÷êå After ñå èçâðøàâàjó ïîñëå ïîñëåä»åã êîðàêà ñâàêîã ñöåíàðèjà,

áåç îáçèðà íà òî äà ëè jå ðåçóëòàò êîðàêà áèî íåóñïåøàí, íåäåôèíèñàí, íà

÷åêà»ó èëè ïðåñêî÷åí. Ó ëèñòèíãó 3.19 jå ïðèêàçàí ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå

After íàïèñàíå ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà, êîðèø£å»åì àíîòàöèjå.

1 @After

2 public void doSomethingAfter (Scenario scenario){

3 // Do something after each scenario

4 }

Ëèñòèíã 3.19: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå After

Íàïèñàíà êîðèø£å»åì ëàìáäà èçðàçà ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà ïîçèâíà

òà÷êàAfter èçãëåäà êàî ó ëèñòèíãó 3.20.

1 After ((Scenario scenario) -> {

2 // Do something after each scenario

3 });
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Ëèñòèíã 3.20: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå After íàïèñàíå êîðèø£å»åì ëàìáäà

èçðàçà

3.3.2 Ïîçèâíå òà÷êå êîðàêà

Ïîçèâíå òà÷êå êîðàêà ñå èçâðøàâàjó ïðå è ïîñëå ñâàêîã êîðàêà. Îâå ïîçèâíå

òà÷êå èìàjó ñåìàíòèêó ½invoke around�, øòî çíà÷è äà àêî ñå èçâðøè ïîçèâíà

òà÷êàBeforeStep, îíäà £å ñå èçâðøèòè è ïîçèâíà òà÷êà AfterStep, áåç îáçèðà

íà ðåçóëòàò êîðàêà. Àêî êîðàê íèjå ïðîøàî, ñëåäå£è êîðàê è »åãîâå ïîçèâíå

òà÷êå £å áèòè ïðåñêî÷åíè.

Ïîçèâíà òà÷êà BeforeStep

Ïîçèâíà òà÷êà BeforeStepèçâðøàâà ñå ïðå ñâàêîã êîðàêà. Ó ëèñòèíãó 3.21

jå ïðèêàçàí ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå BeforeStepíàïèñàíå ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó

Jàâà, êîðèø£å»åì àíîòàöèjå.

1 @BeforeStep

2 public void doSomethingBeforeStep(Scenario scenario){

3 // Do something before each step

4 }

Ëèñòèíã 3.21: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå BeforeStep

Íàïèñàíà êîðèø£å»åì ëàìáäà èçðàçà ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà, ïîçèâíà

òà÷êàBeforeStepèçãëåäà êàî ó ëèñòèíãó 3.22.

1 BeforeStep((Scenario scenario) -> {

2 // Do something before each step

3 });

Ëèñòèíã 3.22: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå BeforeStepíàïèñàíå êîðèø£å»åì ëàìáäà

èçðàçà
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Ïîçèâíà òà÷êà AfterStep

Ïîçèâíà òà÷êà AfterStep èçâðøàâà ñå íàêîí ñâàêîã êîðàêà. Ó ëèñòèíãó 3.23

jå ïðèêàçàí ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå AfterStep íàïèñàíå ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó

Jàâà, êîðèø£å»åì àíîòàöèjå.

1 @AfterStep

2 public void doSomethingAfterStep(Scenario scenario){

3 // Do something after each step

4 }

Ëèñòèíã 3.23: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå AfterStep

Íàïèñàíà êîðèø£å»åì ëàìáäà èçðàçà ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà, ïîçèâíà

òà÷êàAfterStep èçãëåäà êàî ó ëèñòèíãó 3.24.

1 AfterStep((Scenario scenario) -> {

2 // Do something after each step

3 });

Ëèñòèíã 3.24: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå AfterStep íàïèñàíå êîðèø£å»åì ëàìáäà

èçðàçà

3.3.3 Óñëîâíå ïîçèâíå òà÷êå

Ïîçèâíå òà÷êå ìîãó ñå óñëîâ§àâàòè òàãîâèìà äåôèíèñàíèì óíóòàð ñöåíà-

ðèjà. Íà òàj íà÷èí, »èõîâî èçâðøàâà»å îãðàíè÷àâà ñå èñê§ó÷èâî íà ñöåíàðèjå

êîjè çàäîâî§àâàjó çàäàòå óñëîâå, ÷èìå ñå îáåçáå¢ójå êîíòðîëà íàä òîêîì

òåñòèðà»à.

Ó ëèñòèíãó 3.25 ïðèêàçàí jå ïðèìåð óñëîâíå ïîçèâíå òà÷êå êîjè £å ñå

èçâðøèòè íàêîí ñâàêîã ñöåíàðèjà êîjè èìà òàã @browser.

1 @After ("@browser")

2 public void doSomethingAfter (Scenario scenario){

3 // Do something based on condition

4 }

Ëèñòèíã 3.25: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå êîjà £å ñå èçâðøèòè íàêîí òàãà @browser
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Èñòè ïðèìåð íàïèñàí ïîìî£ó ëàìáäè èçãëåäàî áè êàî ó ëèñòèíãó 3.26.

1 After ("@browser", (Scenario scenario) -> {

2 // Do something based on condition

3 });

Ëèñòèíã 3.26: Ïðèìåð ïîçèâíå òà÷êå êîjà £å ñå èçâðøèòè íàêîí òàãà @browser

3.3.4 Ãëîáàëíå ïîçèâíå òà÷êå

Ãëîáàëíå ïîçèâíå òà÷êå ñå èçâðøàâàjó jåäíîì ïðå íåãî øòî ñå èçâðøè áèëî

êîjè ñöåíàðèî èëè íàêîí øòî ñó ñâè ñöåíàðèjè èçâðøåíè. Îçíà÷àâàjó ñå ñà

BeforeAll è AfterAll .

Ïîçèâíà òà÷êà BeforeAll ñå èçâðøàâà jåäíîì ïðå íåãî øòî ñå èçâðøè áèëî

êîjè ñöåíàðèî. Îâà ïîçèâíà òà÷êà jå êîðèñíà çà ïîñòàâ§à»å ãëîáàëíèõ ðåñóðñà

èëè èíèöèjàëèçàöèjó îêðóæå»à êîjå jå ïîòðåáíî ïðå ñâèõ òåñòîâà.

Ïîçèâíà òà÷êà AfterAll ñå èçâðøàâà íàêîí øòî ñó ñâè ñöåíàðèjè çàâðøåíè.

Îâà ïîçèâíà òà÷êà jå êîðèñíà çà îáàâ§à»å îïøòèõ îïåðàöèjà ÷èø£å»à èëè

îñëîáà¢à»à ðåñóðñà êîjè ñó áèëè ó óïîòðåáè òîêîì òåñòèðà»à. Ó ëèñòèíãó 3.27

ïðèêàçàí jå ïðèìåð ïîçèâíèõ òà÷àêà BeforeAll è AfterAll .

1 @BeforeAll

2 public static void setUp() {

3 // This method is executed before all scenarios

4 // Set up global resources

5 }

6

7 @AfterAll

8 public static void tearDown() {

9 // This method is executed after all scenarios

10 // Clean up global resources

11 }

Ëèñòèíã 3.27: Ïðèìåð ãëîáàëíèõ ïîçèâíèõ òà÷àêà
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Òåõíîëîãèjå êîðèø£åíå ó ðàçâîjó

àïëèêàöèjå

Ó îâîj ãëàâè ïðåäñòàâ§åíå ñó ê§ó÷íå òåõíîëîãèjå è êîíöåïòè êîjè ñó êî-

ðèø£åíè ó ðàçâîjó àïëèêàöèjå. Ïîñåáíà ïàæ»à ïîñâå£åíà jå ìèêðîñåðâèñíîj

àðõèòåêòóðè, êîjà ïðåäñòàâ§à ñàâðåìåíè ïðèñòóï ðàçâîjó ñëîæåíèõ ñîôòâåð-

ñêèõ ñèñòåìà êðîç ïîäåëó íà ìàëå, íåçàâèñíå è ëàêî óïðàâ§èâå ñåðâèñå. Íàêîí

òîãà, îïèñàí jå ðàçâîj ó îêâèðó Jàâà åêîñèñòåìà, êîjè ïðåäñòàâ§à ñòàáèëíî è

øèðîêî ïðèõâà£åíî îêðóæå»å çà ðàçâîj ñîôòâåðà. Ïðåäñòàâ§åíè ñó ïðîãðàì-

ñêè jåçèê Jàâà, ðàçâîjíè îêâèð Spring Boot, êàî è áèáëèîòåêà React çà èçãðàä»ó

êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà, êîjè çàjåäíî îìîãó£àâàjó ìîäåðàí è åôèêàñàí ðàçâîj

àïëèêàöèjà. Íà êðàjó, àíàëèçèðàí jå ïðîöåñ èçãðàä»å è óïðàâ§à»à ïðîjåêòîì

ïîìî£ó àëàòà Maven.

4.1 Mèêðîñåðâèñíà àðõèòåêòóðà

Ìèêðîñåðâèñíà àðõèòåêòóðà [ 14] ïðåäñòàâ§à ïàðàäèãìó ðàçâîjà ñîôòâåð-

ñêèõ ñèñòåìà ó êîjîj ñå ñëîæåíè àïëèêàòèâíè ñèñòåìè ãðàäå êàî ñêóï ìàëèõ

è íåçàâèñíèõ ñåðâèñà êîjè ìå¢óñîáíî ñàðà¢ójó ðàäè èñïó»àâà»à ïîñëîâíèõ

çàõòåâà. Ñâàêè îä îâèõ ñåðâèñà åíêàïñóëèðà îäðå¢åíó ïîñëîâíó ôóíêöèjó,

ïîñåäójå ñâîj ìîäåë ïîäàòàêà, ëîãèêó è ìîãó£íîñòè ñêëàäèøòå»à, à ðàçâèjàjó

ñå, òåñòèðàjó, èñïîðó÷ójó è ñêàëèðàjó çàñåáíî.

Îâàj ïðèñòóï ïîäðàçóìåâà äåêîìïîçèöèjó ñèñòåìà ïî jàñíî äåôèíèñàíèì

ïîñëîâíèì ïîòðåáàìà, êàî øòî ñó êîðèñíè÷êà ðåãèñòðàöèjà, óïðàâ§à»å ïðîè-

çâîäèìà èëè îáðàäà ïëà£à»à, ÷èìå ñå îìîãó£àâà íåçàâèñàí ðàçâîj è ïîñòàâ§à»å
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ñåðâèñà. Ïîðåä òîãà, ìèêðîñåðâèñè ÷åñòî êîðèñòå ðàçëè÷èòå òåõíîëîãèjå è

ïðîãðàìñêå jåçèêå ó ñêëàäó ñà ñïåöèôè÷íèì çàõòåâèìà ñâàêîã ñåðâèñà, à ñâà-

êè ñåðâèñ ïîñåäójå ñâîjó èçîëîâàíó áàçó ïîäàòàêà êàêî áè ñå îäðæàëà ñëàáà

ïîâåçàíîñò è èçîëàöèjà ïîäàòàêà. Êîìóíèêàöèjà èçìå¢ó ñåðâèñà îáè÷íî ñå

ðåàëèçójå ïðåêî äîáðî äåôèíèñàíèõ jàâíèõ èíòåðôåjñà.

Ó îäíîñó íà òðàäèöèîíàëíó ìîíîëèòíó àðõèòåêòóðó, ãäå ñó êîðèñíè÷êè

èíòåðôåjñ, ïîñëîâíà ëîãèêà è ïðèñòóï áàçè ïîäàòàêà èíòåãðèñàíè ó jåäíó

öåëîâèòó àïëèêàöèjó, ìèêðîñåðâèñíè ïðèñòóï îìîãó£àâà âå£ó ôëåêñèáèëíîñò

òèìîâà êîjè ìîãó íåçàâèñíî ðàäèòè íà ïîjåäèíà÷íèì ñåðâèñèìà. Ïðîìåíå ó

jåäíîì äåëó ñèñòåìà íå çàõòåâàjó êîìïèëàöèjó èëè ïîñòàâ§à»å íîâå âåðçèjå

öåëîã ïðîjåêòà, øòî óáðçàâà ðàçâîjíè öèêëóñ è ñìà»ójå ðèçèê îä óâî¢å»à

ãðåøàêà.

Ìèêðîñåðâèñíà àðõèòåêòóðà äîíîñè áðîjíå ïðåäíîñòè, óê§ó÷ójó£è ìîäóëàð-

íîñò è ëàêó ñêàëàáèëíîñò ñèñòåìà, jåð jå ìîãó£å ïîjåäèíà÷íî ñêàëèðàòè ñàìî

îíå äåëîâå êîjè ñó ïîä íàjâå£èì îïòåðå£å»åì. Îìîãó£àâà ïàðàëåëíè ðàçâîj

âèøå òèìîâà, øòî óáðçàâà èñïîðóêó íîâèõ ðåøå»à è ïîâå£àâà ôëåêñèáèëíîñò

ó èçáîðó òåõíîëîãèjà, jåð ñâàêè ñåðâèñ ìîæå êîðèñòèòè íàjïðèêëàäíèjè jåçèê è

àëàòå. Óç òî, ñèñòåì jå îòïîðíèjè íà ãðåøêå jåð êâàð jåäíîã ñåðâèñà íå äîâîäè

íóæíî äî îòêàçà öåëîã ñèñòåìà.

Èïàê, îâàj ïðèñòóï íîñè è çíà÷àjíå èçàçîâå. Óïðàâ§à»å âåëèêèì áðîjåì

ìèêðîñåðâèñà çàõòåâà íàïðåäíó èíôðàñòðóêòóðó è îðêåñòðàöèjó, øòî ïîâå£àâà

ñëîæåíîñò ó îäðæàâà»ó ñèñòåìà. Îäðæàâà»å êîíçèñòåíòíîñòè ïîäàòàêà ó

îêðóæå»ó ó êîì ñâàêè ñåðâèñ èìà ñâîjó áàçó ïîäàòàêà ïðåäñòàâ§à èçàçîâ êîjè

çàõòåâà ïàæ§èâî ïðîjåêòîâà»å äèñòðèáóèðàíèõ òðàíñàêöèjà è ìåõàíèçàìà

ñàãëàñíîñòè. Ïîðåä òîãà, èíòåíçèâíà ìðåæíà êîìóíèêàöèjà èçìå¢ó ñåðâèñà

ìîæå äîâåñòè äî äîäàòíèõ òðîøêîâà ó ïîãëåäó ìðåæíèõ ðåñóðñà è áåçáåäíîñòè.

Ìèêðîñåðâèñíè ïðèñòóï ïîñåáíî jå êîðèñòàí çà âåëèêå àïëèêàöèjå êîjå

îáóõâàòàjó ðàçëè÷èòå äîìåíå è çàõòåâàjó ðàä âåëèêèõ òèìîâà, êàî è çà ñèñòåìå

êîä êîjèõ jå íåîïõîäíà ÷åñòà è êîíòèíóèðàíà èñïîðóêà íîâèõ ôóíêöèîíàëíîñòè,

êàî è âèñîêà äîñòóïíîñò è ñêàëàáèëíîñò. Óêîëèêî ñå ðàäè î ìà»èì òèìîâèìà

èëè ìà»å êîìïëåêñíèì àïëèêàöèjàìà, óïîòðåáà ìèêðîñåðâèñíå àðõèòåêòóðå

ìîæå áèòè íåïîòðåáíî îïòåðå£å»å è äîäàòíà ñëîæåíîñò êîjà íèjå îïðàâäàíà.
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4.2 Ðàçâîj ó îêâèðó Jàâèíîã åêîñèñòåìà

Ðàçâîjíà àðõèòåêòóðà àïëèêàöèjå ðåàëèçîâàíà jå ó îêâèðó Jàâèíîã åêî-

ñèñòåìà, êîjè ïðåäñòàâ§à jåäíî îä íàjñòàáèëíèjèõ è íàjðàñïðîñòðà»åíèjèõ

îêðóæå»à çà ðàçâîj ñîôòâåðà. Jàâèí åêîñèñòåì îáóõâàòà âåëèêè áðîj àëàòà,

îêâèðà è áèáëèîòåêa, êîjè ïîäðæàâàjó öåëîêóïàí ïðîöåñ ðàçâîjà, îä ïèñà»à

êîäà, ïðåêî òåñòèðà»à, äî èçãðàä»å è ïîñòàâ§à»à àïëèêàöèjå. Êîìáèíàöèjà

òåõíîëîãèjà êàî øòî ñó Jàâà, Spring Boot, React è Maven îìîãó£èëà jå áðç,

ìîäóëàðàí è ëàêî îäðæèâ ðàçâîj.

4.2.1 Ïðîãðàìñêè jåçèê Jàâà

Jàâà [16] jå îájåêòíî îðèjåíòèñàíè ïðîãðàìñêè jåçèê âèñîêîã íèâîà, ðàçâèjåí

ñà öè§åì äà áóäå ïðåíîñèâ, áåçáåäàí è jåäíîñòàâàí çà óïîòðåáó. Îâàj jåçèê

jå äèçàjíèðàí òàêî äà îìîãó£è ïðîãðàìåðèìà äà íàïèøó ê �oä jåäíîì, à äà ñå

îí ìîæå ïîêðåòàòè íà ðàçëè÷èòèì õàðäâåðñêèì è ñîôòâåðñêèì ïëàòôîðìàìà

áåç ïîòðåáå çà ïîíîâíèì êîìïàjëèðà»åì. Îâàj êîíöåïò jå ïîçíàò ïîä íàçèâîì

½Íàïèøè jåäíîì, èçâðøàâàj áèëî ãäå� (åíã. ½Write Once, Run Anywhere�).

Jàâà ñå íàj÷åø£å êîìïàjëèðà ó óíèâåðçàëíè áàjòêîä, êîjè ñå çàòèì èçâðøàâà

íà ñïåöèjàëèçîâàíîj âèðòóåëíîj ìàøèíè � Java Virtual Machine (JVM ). Íà

òàj íà÷èí, àïëèêàöèjå íàïèñàíå ó Jàâè ìîãó äà ñå èçâðøàâàjó íà áèëî êîjîj

ïëàòôîðìè íà êîjîj ïîñòîjè èìïëåìåíòàöèjà JVM-à , øòî çíà÷àjíî ïîâå£àâà

ïðåíîñèâîñò è ôëåêñèáèëíîñò ðàçâîjà ñîôòâåðà.

Ñèíòàêñà Jàâå jå èíñïèðèñàíà jåçèöèìà C è C++ , àëè jå ïîjåäíîñòàâ§åíà

êàêî áè ñå èçáåãëå ÷åñòå ãðåøêå êîjå ñå jàâ§àjó êîä òèõ jåçèêà, êàî øòî jå

ðóêîâà»å ìåìîðèjîì íà íèñêîì íèâîó. Jàâà òàêî¢å ïðóæà äèíàìè÷êå ìîãó£-

íîñòè, ïîïóò ðåôëåêñèjå è ìîäèôèêàöèjå êîäà òîêîì èçâðøàâà»à, øòî jîj

îìîãó£àâà âåëèêó ôëåêñèáèëíîñò ó ðàçâîjó. Çáîã ñâîã äèçàjíà è êîíöåïàòà,

Jàâà jå ïîñòàëà jåäàí îä íàjïîïóëàðíèjèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà ó ñâåòó.

Ïðèíöèïè ïðîãðàìñêîã jåçèêà Jàâà

Êàäà jå Jàâà äèçàjíèðàíà, »åíè òâîðöè ñó èìàëè ïåò îñíîâíèõ ïðèíöèïà

êîjå jå jåçèê ìîðàî äà èñïóíè êàêî áè áèî óñïåøàí è êîðèñòàí ó ðàçëè÷èòèì

îáëàñòèìà ðàçâîjà ñîôòâåða. Îâè ïðèíöèïè ñó îìîãó£èëè äà Jàâà ïîñòàíå jåäàí

îä íàjïîïóëàðíèjèõ è íàjïîóçäàíèjèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà, ïîãîäàí çà øèðîê
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ñïåêòàð àïëèêàöèjà, îä ìàëèõ ìîáèëíèõ àïëèêàöèjà äî âåëèêèõ ïîñëîâíèõ

ðåøå»à.

Jåäíîñòàâíîñò, îájåêòíà îðèjåíòèñàíîñò è ïðåïîçíàò§èâîñò: Jàâà jå

äèçàjíèðàíà òàêî äà áóäå ëàêî ðàçóì§èâà è jåäíîñòàâíà çà óïîòðåáó.

Ñèíòàêñà jå èíñïèðèñàíà jåçèöèìà C è C++ , àëè ñó óêëî»åíå ñëîæåíèjå

è òåõíè÷êè çàõòåâíå îïåðàöèjå íàä ìåìîðèjîì êîjå ìîãó èçàçâàòè ãðåøêå.

Îájåêòíî îðèjåíòèñàíè ïðèñòóï îìîãó£àâà jàñíó ñòðóêòóðó ïðîãðàìà

è ïîäñòè÷å ïîíîâíó óïîòðåáó êîäà, øòî jå îñíîâà ñàâðåìåíîã ðàçâîjà

ñîôòâåðà. Jåäíîñòàâíîñò ñå, ïîðåä jàñíå ñèíòàêñå, îãëåäà è ó àóòîìàòñêîì

óïðàâ§à»ó ìåìîðèjîì, îäíîñíî ñèñòåìó çà ñàêóï§à»å íåóïîòðåá§åíèõ

îájåêàòà (åíã. garbage collection), ÷èìå ñå åëèìèíèøå ïîòðåáà çà ðó÷-

íèì óïðàâ§à»åì ìåìîðèjîì è çíà÷àjíî ñìà»ójå âåðîâàòíî£à íàñòàíêà

ãðåøàêà.

Ðîáóñòíîñò è áåçáåäíîñò: Jàâà èìà ðàçâèjåí ñèñòåì çà óïðàâ§à»å ìåìî-

ðèjîì è ðóêîâà»å èçóçåöèìà, øòî îìîãó£àâà îòïîðíîñò ïðîãðàìà íà

ãðåøêå è ñïðå÷àâà»å ðóøå»à àïëèêàöèjà. Jàâà âèðòóåëíà ìàøèíà äàjå

äîäàòíè ñëîj áåçáåäíîñòè êîíòðîëîì ïðèñòóïà ðåñóðñèìà è èçîëàöèjîì

èçâðøàâà»à êîäà, øòèòå£è ñèñòåì îä çëîíàìåðíîã ñîôòâåðà. Ðîáóñòíîñò

Jàâå äîäàòíî ñå îñèãóðàâà ñòðîãîì ïðîâåðîì òèïîâà òîêîì ïðîöåñà êîì-

ïàjëèðà»à, øòî îìîãó£àâà îòêðèâà»å ïîòåíöèjàëíèõ ïðîáëåìà ïðå ñàìîã

èçâðøàâà»à ïðîãðàìà.

Íåçàâèñíîñò îä àðõèòåêòóðå è ïðåíîñèâîñò: Jàâà jå äèçàjíèðàíà êàî àð-

õèòåêòóðíî íåóòðàëàí jåçèê, øòî çíà÷è äà íàïèñàíè ê �îä ìîæå äà ñå

èçâðøàâà íà ðàçëè÷èòèì ïëàòôîðìàìà áåç ïîòðåáå çà ìîäèôèêàöèjîì

èëè ïîíîâíèì êîìïàjëèðà»åì. Îâà ïðåíîñèâîñò îñòâàðójå ñå ïðåêî áàjò-

êîäà è Jàâà âèðòóåëíå ìàøèíå, øòî jå jåäíà îä ê§ó÷íèõ êàðàêòåðèñòèêà

Jàâå.

Âèñîêå ïåðôîðìàíñå: Èàêî jå Jàâà jåçèê ñà âèðòóåëíîì ìàøèíîì, óïîòðåáà

òåõíîëîãèjà êàî øòî ñó Just-In-Time (JIT) êîìïàjëåðè îìîãó£àâà äà ñå

ê�oä òîêîì èçâðøàâà»à îïòèìèçójå è ïðåòâàðà ó íàòèâíè ìàøèíñêè

ê�oä, øòî çíà÷àjíî óíàïðå¢ójå ïåðôîðìàíñå àïëèêàöèjà. Îâàj ïðèñòóï

jå îìîãó£èî Jàâè äà ñå êîðèñòè è ó çàõòåâíèì îêðóæå»èìà êàî øòî ñó

ñåðâåðè è ïîñëîâíè ñèñòåìè.
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Èíòåðïðåòèðàíîñò, âèøåíèòíî ïðîãðàìèðà»å è äèíàìè÷íîñò: Jàâà

îáåçáå¢ójå ìîãó£íîñò äèíàìè÷êîã ó÷èòàâà»à êëàñà, øòî çíà÷è äà ñå

äåëîâè êîäà ìîãó ó÷èòàâàòè è èçâðøàâàòè ó ðåàëíîì âðåìåíó, áåç

ïîòðåáå çà ïîíîâíèì ïîêðåòà»åì öåëå àïëèêàöèjå. Òàêî¢å, Jàâà èìà

óãðà¢åíó ïîäðøêó çà ðàä ñà âèøå íèòè, øòî îìîãó£àâà ïàðàëåëíî

èçâðøàâà»å çàäàòàêà è áî§å êîðèø£å»å ðåñóðñà ñèñòåìà.

Ðàçâîjíè îêâèð Spring

Spring [22] ïðåäñòàâ§à ñâåîáóõâàòàí îêâèð îòâîðåíîã êîäà íàìå»åí ðàçâî-

jó àïëèêàöèjà çàñíîâàíèõ íà ïðîãðàìñêîì jåçèêó Jàâà, êîjè jå ïðèëàãîä§èâ

ðàçëè÷èòèì ïëàòôîðìàìà çà èçâðøàâà»å. Îêâèð îáåçáå¢ójå áîãàòó èíôðà-

ñòðóêòóðíó ïîäðøêó è ïîjåäíîñòàâ§ójå ðàçâîj ñîôòâåðà òàêî øòî ïðåóçèìà íà

ñåáå ñëîæåíå òåõíè÷êå àñïåêòå èíñòàëàöèîíå èíôðàñòðóêòóðå. Íà òàj íà÷èí

îìîãó£àâà ïðîãðàìåðèìà äà ñå ôîêóñèðàjó íà ðàçâîj ïîñëîâíå ëîãèêå, áåç

ïîòðåáå äà ñå áàâå äåòà§èìà íèñêîã íèâîà èìïëåìåíòàöèjå.

Ê§ó÷íå ôóíêöèîíàëíîñòè îêâèðà Spring îáóõâàòàjó íåêîëèêî âàæíèõ êîí-

öåïàòà êîjè äîïðèíîñå êâàëèòåòíèjåì, îäðæèâîì è ôëåêñèáëèjåì ðàçâîjó

ñîôòâåðà. Jåäíà îä íàjçíà÷àjíèjèõ êàðàêòåðèñòèêà jå óáðèçãàâà»å çàâèñíîñòè

(åíã. Dependency Injection, DI) [2], êîjå îìîãó£àâà ñëàáèjó ïîâåçàíîñò êîìïî-

íåíòè è òèìå îëàêøàâà òåñòèðà»å è îäðæàâà»å êîäà. Êîíòðîëà æèâîòíîã

öèêëóñà îájåêàòà (åíã. Inversion of Control ) óïðàâ§à êðåèðà»åì, êîíôèãó-

ðàöèjîì è æèâîòíèì öèêëóñîì îájåêàòà ó îêâèðó àïëèêàöèjå, îáåçáå¢ójó£è

jàñíó îðãàíèçàöèjó è ñòðóêòóðó ñèñòåìà. Àñïåêòíî îðèjåíòèñàíî ïðîãðàìèðà»å

(åíã. Aspect-Oriented Programming, AOP) [1] äîïðèíîñè ìîäóëàðèçàöèjè ïîïðå÷-

íèõ àñïåêàòà êàî øòî ñó áåçáåäíîñò, ëîãîâà»å è óïðàâ§à»å òðàíñàêöèjàìà,

÷èìå ñå îäâàjàjó îâàêâå ôóíêöèîíàëíîñòè îä ïîñëîâíå ëîãèêå.

Øòî ñå òè÷å ðàçâîjà âåá àïëèêàöèjà, Spring ïðóæà ïîäðøêó êðîç ìîäóëå

êàî øòî ñó Spring MVC [24] çà êëàñè÷íå âåá àïëèêàöèjå, êàî è Spring WebFlux

[26] çà ðåàêòèâíè ïðèñòóï ðàçâîjó âåá ñåðâèñà. Ïîðåä òîãà, îêâèð îáåçáå¢ójå

èíòåãðàöèjó ñà áðîjíèì ñèñòåìèìà è òåõíîëîãèjàìà, óê§ó÷ójó£è ðàä ñà áàçàìà

ïîäàòàêà, êåøèðà»å, áåçáåäíîñò êðîç Spring Security [25], ìèêðîñåðâèñíó

àðõèòåêòóðó è äðóãå ê§ó÷íå êîìïîíåíòå êîjå îìîãó£àâàjó èçãðàäó ñàâðåìåíèõ,

ñêàëàáèëíèõ àïëèêàöèjà. Óïðàâ§à»å òðàíñàêöèjàìà jå òàêî¢å ïîjåäíîñòàâ§åíî

è êîíçèñòåíòíî, øòî äîïðèíîñè ñòàáèëíîñòè è ïîóçäàíîñòè ñèñòåìà.

Íà êðàjó, îêâèð Spring íóäè îïñåæíó ïîäðøêó çà ðàçëè÷èòå íèâîå òåñòèðà-
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»à øòî èìà ê§ó÷íó óëîãó ó îáåçáå¢èâà»ó âèñîêîã êâàëèòåòà è îäðæèâîñòè

ðàçâèjåíèõ ñîôòâåðñêèõ ðåøå»à.

Ïðåãëåä ðàçâîjíîã îêâèðà Spring Boot

Spring Boot [23] ïðåäñòàâ§à ïðîøèðå»å ðàçâîjíîã îêâèðà Spring, îñìèø§å-

íî ñà öè§åì ïîjåäíîñòàâ§å»à è óáðçàâà»à ðàçâîjà Jàâà àïëèêàöèjà áàçèðàíèõ

íà îâîì îêâèðó. Çà ðàçëèêó îä òðàäèöèîíàëíèõ Spring ïðîjåêàòà, êîjè çàõòå-

âàjó îïñåæíó êîíôèãóðàöèjó, Spring Boot åëèìèíèøå âåëèêè äåî øàáëîíñêå

êîíôèãóðàöèjå è äîëàçè ñà óíàïðåä äåôèíèñàíèì ïîäåøàâà»èìà è ñìåðíèöàìà

êîjå îëàêøàâàjó êîíôèãóðàöèjó è ðàçâîj. Íà òàj íà÷èí ïðóæà óíàïðåä äåôè-

íèñàíå ïî÷åòíå çàâèñíîñòè êîjå îájåäè»ójó íàj÷åø£å êîðèø£åíå áèáëèîòåêå è

àóòîìàòñêè ïîäåøàâàjó ðàçëè÷èòå àñïåêòå àïëèêàöèjå ó çàâèñíîñòè îä òîãà

êîjå ñó áèáëèîòåêå ïðèñóòíå ó îêðóæå»ó çà èçâðøàâà»å.

Ïîðåä òîãà, îêâèð îáåçáå¢ójå óãðà¢åíå âåá ñåðâåðå êàî øòî ñó Tomcat [30]

èëè Jetty [5] , øòî îìîãó£àâà ïîêðåòà»å àïëèêàöèjà êàî ñàìîñòàëíèõ Jàâà

ïðîãðàìà áåç ïîòðåáå çà äîäàòíèì ñïî§íèì ñåðâåðèìà. Êîíôèãóðàöèjà àïëèêà-

öèjå ñå íàj÷åø£å âðøè êîðèø£å»åì àíîòàöèjà è ïîäðàçóìåâàíèõ ïîäåøàâà»à,

÷èìå ñå ñìà»ójå ïîòðåáà çà ðó÷íèì ïîäåøàâà»èìà è óïîòðåáîì ñïî§àø»èõ

êîíôèãóðàöèîíèõ ôàjëîâà.

Âàæíî jå íàãëàñèòè äà Spring Boot íèjå çàìåíà çà Spring Framework, âå£

íàäîãðàä»à êîjà îëàêøàâà ïðèìåíó »åãîâèõ ôóíêöèîíàëíîñòè, îìîãó£àâàjó£è

áðçî ïîêðåòà»å è ëàêøó èìïëåìåíòàöèjó íîâèõ àïëèêàöèjà óç ìèíèìàëàí

íàïîð. Íà òàj íà÷èí, Spring Boot óíàïðå¢ójå ðàçâîjíè ïðîöåñ ïðóæàjó£è

ñòðóêòóðèðàíèjè è åôèêàñíèjè ïðèñòóï êðåèðà»ó ïðîäóêöèjñêè ñïðåìíèõ

Spring àïëèêàöèjà ñà çíàòíî ñìà»åíèì êîíôèãóðàöèîíèì îïòåðå£å»åì.

4.2.2 Áèáëèîòåêà React

React [19] jå áèáëèîòåêà çà ðàçâîj êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà çàñíîâàíà íà êîì-

ïîíåíòíîì ìîäåëó êîjè îìîãó£àâà èçãðàä»ó èíòåðôåjñà êàî ñêóïà íåçàâèñíèõ

è ïîíîâî óïîòðåá§èâèõ öåëèíà. Êîìïîíåíòå ó React-ó ìîãó áèòè äåôèíè-

ñàíå êàî êëàñå èëè ôóíêöèjå. Ðåçóëòàò îâèõ êîìïîíåíòè jå JSX èëè TSX,

øòî jå ñèíòàêñíî ïðîøèðå»å JavaScript èëè TypeScript jåçèêà êîjå îìîãó£àâà

ïèñà»å åëåìåíàòà ñëè÷íèõ HTML -ó óíóòàð JavaScript èëè TypeScript êîäà.

Îâàj ïðèñòóï îìîãó£àâà ïðîãðàìåðèìà áî§å ëîãè÷êî ïîâåçèâà»å ñòðóêòóðå
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êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà ñà »åãîâîì ôóíêöèîíàëíîø£ó, øòî äîïðèíîñè âå£îj

÷èò§èâîñòè è áî§îj îðãàíèçàöèjè êîäà.

Ê§ó÷íó óëîãó ó ïåðôîðìàíñàìà React-à èìà âèðòóåëíè DOM, êîjè ïðåäñòà-

â§à óíóòðàø»ó ðåïðåçåíòàöèjó èíòåðôåjñà ó ìåìîðèjè. Ïðè ïðîìåíè ñòà»à

êîìïîíåíàòà, React àæóðèðà ñàìî îíå äåëîâå âèðòóåëíîã DOM -à êîjè ñó ñå

ïðîìåíèëè, à çàòèì òå ïðîìåíå åôèêàñíî ïðåíîñè íà ñòâàðíè DOM. Îâàêâà

îïòèìèçàöèjà çíà÷àjíî óíàïðå¢ójå áðçèíó è ðåàêòèâíîñò àïëèêàöèjà. Óïðàâ§à-

»å ñòà»åì ïðåäñòàâ§à jåäàí îä öåíòðàëíèõ êîíöåïàòà, ãäå ñâàêà êîìïîíåíòà

ìîæå èìàòè ñâîjå ëîêàëíî ñòà»å êîjå ñå ìå»à òîêîì èçâðøàâà»à àïëèêàöèjå.

Ïîäàòêå ó React-ó êàðàêòåðèøå òîê ó jåäíîì ñìåðó, øòî çíà÷è äà ñå îíè

êðå£ó îä ðîäèòå§ñêèõ êà äå÷jèì êîìïîíåíòàìà êðîç ñâîjñòâà (åíã. props) �

ñòàòè÷êå âðåäíîñòè êîjå ñå ïðåíîñå êàî àòðèáóòè. Îâàj íà÷èí ïðåíîñà ïîäàòàêà

çíà÷àjíî îëàêøàâà ïðà£å»å ïðîìåí§èâèõ è îòêëà»à»å ãðåøàêà òîêîì ðàçâîjà.

Æèâîòíè öèêëóñ êîìïîíåíòè jå jîø jåäàí âàæàí àñïåêò React-à. Îí îáóõâàòà

ôàçå êðåèðà»à, àæóðèðà»à è óíèøòàâà»à êîìïîíåíòè, óç ïîäðøêó ìåòîäà êàî

øòî ñó componentDidMountè React õóêîâà ïîïóò useE�ect , êîjè îìîãó£àâàjó

óïðàâ§à»å òèì ôàçàìà íà ïðåöèçàí è êîíòðîëèñàí íà÷èí.

Jîø jåäíà âàæíà ïðåäíîñò React-à jå ïîñòîjà»å âåëèêå è àêòèâíå çàjåäíè-

öå, êîjà êðåèðà áðîjíå áèáëèîòåêå, àëàòå è âîäè÷å, ÷èìå ñå óáðçàâà ðàçâîj è

îëàêøàâà ðåøàâà»å òåõíè÷êèõ ïðîáëåìà. Ïîðåä òîãà, React ïðóæà ìîãó£íîñò

ñåðâåðñêîã ðåíäåðîâà»à ïóòåì îêâèðà êàî øòî jå Next.js [15], øòî äîïðèíîñè áî-

§îj îïòèìèçàöèjè çà ïðåòðàæèâà÷å è êðà£åì âðåìåíó ó÷èòàâà»à âåá-ñòðàíèöà.

Òàêî¢å, áèáëèîòåêà jå äèçàjíèðàíà òàêî äà ñå ëàêî èíòåãðèøå ñà ðàçëè÷èòèì

òåõíîëîãèjàìà ó ïîçàäèíè, êàî øòî ñó REST API -jè, GraphQL è äðóãè ñèñòåìè

çà óïðàâ§à»å ñòà»åì.

React ó ìèêðîñåðâèñíîj àðõèòåêòóðè

Ó êîíòåêñòó ìèêðîñåðâèñíå àðõèòåêòóðå, React ñå îáè÷íî êîðèñòè çà èç-

ãðàä»ó ôðîíòåíä äåëà àïëèêàöèjå, êîjè ôóíêöèîíèøå êàî çàñåáíà jåäèíèöà è

êîìóíèöèðà ñà ìèêðîñåðâèñíèì backend-îì ïóòåì REST èëè GraphQL èíòåð-

ôåjñà. Çàõâà§ójó£è ñâîjîj ìîäóëàðíîj ñòðóêòóðè, React îìîãó£àâà èçîëîâàí

ðàçâîj è íåçàâèñíî îäðæàâà»å êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà, øòî jå ó ñêëàäó ñà ïðèí-

öèïèìà ðàçäâàjà»à îäãîâîðíîñòè è ôëåêñèáèëíîñòè êîjè ñó êàðàêòåðèñòè÷íè

çà ìèêðîñåðâèñíå ñèñòåìå. Òàêàâ ïðèñòóï îìîãó£àâà è ëàêøå òåñòèðà»å, óíà-

ïðå¢èâà»å è ñêàëèðà»å èíòåðôåjñà áåç ïîòðåáå çà èçìåíàìà ó ñàìîj ïîñëîâíîj
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ëîãèöè àïëèêàöèjå.

4.2.3 Ïðîöåñ èçãðàä»å êîðèø£å»åì àëàòà Maven

Maven [13] jå ìî£àí àëàò çà àóòîìàòèçàöèjó ïðîöåñà èçãðàä»å, óïðàâ§à-

»å çàâèñíîñòèìà è æèâîòíèì öèêëóñîì ñîôòâåðñêèõ ïðîjåêàòà, íàðî÷èòî ó

Jaâà åêîñèñòåìó. Îìîãó£àâà ïîjåäíîñòàâ§å»å è ñòàíäàðäèçàöèjó êîìïèëàöèjå,

òåñòèðà»à è ïîñòàâ§à»à àïëèêàöèjà.

Îñíîâíå êàðàêòåðèñòèêå àëàòà Maven óê§ó÷ójó äåêëàðàòèâíè ïðèñòóï

êîíôèãóðàöèjè, ïðè ÷åìó ñå óìåñòî ïèñà»à ñëîæåíèõ ñêðèïòè çà èçãðàä»ó

êîðèñòè äàòîòåêà pom.xml (Project Object Model) ó êîjîj ñå íà äåêëàðàòèâàí

íà÷èí íàâîäå ïîäàöè î ïðîjåêòó, çàâèñíîñòèìà, ñîôòâåðñêèì äîäàöèìà (åíã.

plugin) è çàäàöèìà. Îâàêàâ ïðèñòóï îìîãó£àâà âå£ó ïðåãëåäíîñò è jåäíîñòàâíèjå

îäðæàâà»å. Óïðàâ§à»å çàâèñíîñòèìà jå jîø jåäíà âàæíà êàðàêòåðèñòèêà, jåð

Maven àóòîìàòñêè ïðåóçèìà è óïðàâ§à çàâèñíîñòèìà èç öåíòðàëèçîâàíèõ

ðåïîçèòîðèjóìà êàî øòî jå Maven Central, ÷èìå ñå åëèìèíèøå ïîòðåáà çà

ðó÷íèì äîäàâà»åì áèáëèîòåêà è èçáåãàâàjó ñå êîíôëèêòè âåðçèjà.

Æèâîòíè öèêëóñ ïðîjåêòà jå ñòàíäàðäèçîâàí è îáóõâàòà óíàïðåä äåôèíèñà-

íå ôàçå êàî øòî ñó compile , test , package, install è deploy , øòî äîïðèíîñè

äîñëåäíîñòè ó ðàäó íà ðàçëè÷èòèì ïðîjåêòèìà. Maven jå òàêî¢å ïðîøèðèâ

çàõâà§ójó£è âåëèêîì áðîjó ñîôòâåðñêèõ äîäàòàêà êîjè îìîãó£àâàjó èçâî¢å»å

ðàçëè÷èòèõ çàäàòàêà êàî øòî ñó ãåíåðèñà»å äîêóìåíòàöèjå, àíàëèçà êîäà,

òåñòèðà»å è èíòåãðàöèjà ñà àëàòèìà çà êîíòèíóèðàíó èíòåãðàöèjó. Ïîðåä

òîãà, Maven ïðóæà ïîäðøêó çà ìóëòèìîäóëàðíå ïðîjåêòå, øòî îìîãó£àâà áî§ó

îðãàíèçàöèjó è ïîíîâíó óïîòðåáó êîìïîíåíòè ó âå£èì ñèñòåìèìà.

Ìå¢ó ïðåäíîñòèìà êîðèø£å»à Maven-à èçäâàjàjó ñå óøòåäà âðåìåíà ïðè

êîíôèãóðàöèjè è èçãðàä»è ïðîjåêàòà, ñòàíäàðäèçîâàí íà÷èí ðàäà êîjè jå ëàêî

ðàçóì§èâ è ïðèìåí§èâ, jåäíîñòàâíî óïðàâ§à»å âåðçèjàìà çàâèñíîñòè, êàî è

ïîäðøêà çà àëàòå çà êîíòèíóèðàíó èíòåãðàöèjó êàî øòî ñó Jenkins [4] è Travis

CI [31]. Öåíòðàëèçîâàíà êîíôèãóðàöèjà äîäàòíî îìîãó£àâà jåäíîñòàâàí ïðåíîñ

ïðîjåêàòà èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ òèìîâà è îêðóæå»à.

Ñà äðóãå ñòðàíå, íåêè îä íåäîñòàòàêà àëàòàMaven óê§ó÷ójó ñïîðèjå ïðå-

óçèìà»å âåëèêèõ çàâèñíîñòè èëè èçâî¢å»å ñëîæåíèõ ñîôòâåðñêèõ äîäàòàêà,

êàî è ðåëàòèâíî ñòðìó êðèâó ó÷å»à çáîã âåëèêîã áðîjà êîíöåïàòà è XML

ñèíòàêñå. Ðàä ñà ñëîæåíèì ìóëòèìîäóëàðíèì ïðîjåêòèìà ìîæå çàõòåâàòè

äîäàòíî èñêóñòâî è ðàçóìåâà»å èíòåðíå ñòðóêòóðå àëàòà Maven.
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Ãëàâà 5

Àïëèêàöèjà çà ïëàíèðà»å

îáðîêà Plan&Prep

Ó îâîj ãëàâè ïðåäñòàâ§åíà jå àïëèêàöèjà Plan&Prep [9]. Àïëèêàöèjà jå

îñìèø§åíà êàî ñòóäèjà ñëó÷àjà êîjà ïðàêòè÷íî èëóñòðójå ïðèìåíó ðàçâîjà

âî¢åíîã ïîíàøà»åì ó ðàçâîjó ñîôòâåðà êîðèø£å»åì àëàòà Cucumber. Óïðàâî

êðîç îâó èìïëåìåíòàöèjó ïðèêàçójå ñå êàêî ñå àïñòðàêòíè êîíöåïòè îïèñàíè

ó ïðåòõîäíèì ïîãàâ§èìà ìîãó óñïåøíî ïðåíåòè ó ðåàëàí ðàçâîjíè ïðîöåñ.

Ó íàðåäíèì ïîãëàâ§èìà áè£å äåòà§íî îïèñàíà àðõèòåêòóðà ñèñòåìà êàî è

íàìåíà àïëèêàöèjå è ñëó÷àjåâè óïîòðåáå.

5.1 Àðõèòåêòóðà ñèñòåìà

Àïëèêàöèjà jå êîíöèïèðàíà êàî ñèñòåì êîjè ñå ñàñòîjè èç äâà ñëîjà � ñåð-

âåðñêîã è êëèjåíòñêîã. Ñåðâåðñêè äåî ðåàëèçîâàí jå êðîç ãðóïó íåçàâèñíèõ

ìèêðîñåðâèñà, îä êîjèõ ñâàêè èìà jàñíî äåôèíèñàí èíòåðôåjñ çà êîìóíèêà-

öèjó ñà êëèjåíòñêîì àïëèêàöèjîì. Êëèjåíòñêè ñëîj êîðèñòè îâå èíòåðôåjñå

êàêî áè ïðèñòóïèî ôóíêöèîíàëíîñòèìà è ïîäàöèìà êîjå ïðóæàjó ïîjåäèíè

ìèêðîñåðâèñè.

Ñâàêè ìèêðîñåðâèñ óïðàâ§à ñîïñòâåíîì áàçîì ïîäàòàêà, ÷èìå ñå îáåçáå¢ójå

èçîëàöèjà ïîäàòàêà è ëàêî îäðæàâà»å öåëîêóïíîã ñèñòåìà. Ðàçìåíà èíôîðìà-

öèjà èçìå¢ó ìèêðîñåðâèñà, êàî è êîìóíèêàöèjà ñà êëèjåíòñêèì äåëîì, îäâèjà

ñå ïðåêî HTTP ïðîòîêîëà. Ó íàðåäíèì äåëîâèìà îâîã ïîãëàâ§à áè£å äåòà§-

íèjå îájàø»åíè êîíêðåòíè èìïëåìåíòàöèîíè àñïåêòè, óê§ó÷ójó£è ñòðóêòóðó

ìèêðîñåðâèñà êàî è íà÷èí îðãàíèçîâà»à áàçà ïîäàòàêà.
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5.1.1 Äèçàjí ìèêðîñåðâèñà

Ñåðâåðñêè äåî àïëèêàöèjå ñàñòîjè ñå îä ÷åòèðè íåçàâèñíà ìèêðîñåðâèñà:

Users, Ingredients, Recipes è Plans. Ñâè ìèêðîñåðâèñè ñó îðãàíèçîâàíè ïî

òðîñëîjíîj àðõèòåêòóðè êîjà îáóõâàòà ñëîjåâå êîíòðîëåðà, ñåðâèñà è ðåïîçèòî-

ðèjóìà è ñàäðæå åíòèòåòå, êîjè ïðåäñòàâ§àjó òàáåëå ó áàçè ïîäàòàêà, îájåêòå

êîjè ñëóæå çà ïðåíîñ ïîäàòàêà èçìå¢ó ñëîjåâà àïëèêàöèjå (åíãë. Data Transfer

Object, ñêðà£åíî DTO ) è êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà è åíóìå çà äåôèíèñà»å

ôèêñíèõ ñêóïîâà âðåäíîñòè, êàî øòî ñó êàòåãîðèjå ñàñòîjàêà è ðåöåïàòà. Ó

àïëèêàöèjè jå êîðèø£åíà PostgreSQL [17] áàçà ïîäàòàêà jåð jå ïîãîäíà çà

ðàä ñà ìèêðîñåðâèñíèì àïëèêàöèjàìà, îìîãó£àâà jåäíîñòàâíî îäðæàâà»å è

óïðàâ§à»å ïîäàöèìà è ëàêî ñå èíòåãðèøå ñà ðàçëè÷èòèì àëàòèìà.

Ïîðåä îâîãà, ñâàêè ìèêðîñåðâèñ ñàäðæè jàñíî äåôèíèñàí API èíòåðôåjñ,

êîjè îìîãó£àâà êëèjåíòñêîì äåëó àïëèêàöèjå èëè äðóãèì ìèêðîñåðâèñèìà äà

êîìóíèöèðàjó ñà »èì íà ñòàíäàðäàí íà÷èí ïðåêî HTTP çàõòåâà. Çà ëàêøå

êîðèø£å»å è ïðåãëåä ôóíêöèîíàëíîñòè, ñâàêè API jå äîêóìåíòîâàí ïîìî£ó

àëàòàSwagger[27]. Swaggerjå àëàò çà äîêóìåíòàöèjó è òåñòèðà»å REST API-jà .

Îí îìîãó£àâà äà ñâàêè jàâíè èíòåðôåjñ ìèêðîñåðâèñà áóäå jàñíî îïèñàí �

óê§ó÷ójó£è ïîäàòêå î óëàçíèì è ïîâðàòíèì âðåäíîñòèìà, êàî è î ìîãó£èì

ãðåøêàìà. Swaggerãåíåðèøå èíòåðàêòèâàí âåá èíòåðôåjñ ãäå ñå ìîãó âèäåòè

ñâè äîñòóïíè API ïîçèâè, »èõîâè ïàðàìåòðè è ïðèìåð îäãîâîðà. Ïîçèâè ñå

ìîãó è äèðåêòíî òåñòèðàòè. Îâî ïðåäñòàâ§à äîäàòíó äîêóìåíòàöèjó àïëèêàöèjå

êîjà çíàòíî îëàêøàâà ðàçâîj, òåñòèðà»å è êîðèø£å»å API-jà .

Ó ñâàêîì ìèêðîñåðâèñó àïëèêàöèjå äåôèíèñàí jå îñíîâíè íèâî áåçáåäíîñòè.

Êîíôèãóðèñàí jå CORS ôèëòåð êîjè îìîãó£àâà êîíòðîëèñàí ïðîòîê ïîäà-

òàêà èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ ñåðâèñà è ôðîíòåíäà. Ïîðåä òîãà, êîíôèãóðàöèjà

áåçáåäíîñòè îìîãó£àâà ïðèñòóï èñê§ó÷èâî ðåñóðñèìà êîjè ñó íåîïõîäíè çà

ôóíêöèîíèñà»å àïëèêàöèjå, äîê jå îñòàëè ïðèñòóï ïîäðàçóìåâàíî îãðàíè÷åí.

Íà îâàj íà÷èí îáåçáå¢åí jå ñòàáèëàí îñíîâ çà êîíòðîëèñàí ïðèñòóï ðåñóðñèìà

è ïîñòàâ§åíà jå áàçà çà äà§å óíàïðå¢å»å áåçáåäíîñòè áåç óòèöàjà íà òðåíóòíó

ôóíêöèîíàëíîñò ñåðâèñà.

Íà ñëèöè 5.1 ïðåäñòàâ§åíî jå ñòàáëî ìèêðîñåðâèñà Recipesêîjå îäãîâàðà

è ñâèì îñòàëèì ìèêðîñåðâèñèìà. Ìèêðîñåðâèñè ñàäðæå è òåñòîâå ðàçâèjåíå

ïîìî£ó àëàòà Cucumber, øòî îìîãó£àâà âåðèôèêàöèjó ôóíêöèîíàëíîñòè êðîç

ðàçâîj âî¢åí ïîíàøà»åì è îñèãóðàâà äà àïëèêàöèjà èñïðàâíî ðåàãójå íà ñâå

äåôèíèñàíå ñöåíàðèjå. Îâè òåñòîâè ñå íàëàçå ó äèðåêòîðèjóìó test.
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Ñëèêà 5.1: Ïðèêàç ñòàáëà ìèêðîñåðâèñà

Ñåðâèñ Users

ÑåðâèñUsers [12], îäíîñíî ñåðâèñ êîðèñíèêà, çàäóæåí jå çà óïðàâ§à»å

ïîäàöèìà î êîðèñíèöèìà ñèñòåìà. Ó îêâèðó áàçå ïîäàòàêà ïîñòîjè jåäíà òàáåëà

ó êîjîj ñå ÷óâàjó ñâè ðåëåâàíòíè ïîäàöè î êîðèñíèêó, êàî øòî ñó êîðèñíè÷êî

èìå, ëîçèíêà, ãîäèíå ñòàðîñòè, âèñèíà, òðåíóòíà è öè§íà òåëåñíà òåæèíà, êàî

è èíôîðìàöèjå î ïîëó è íèâîó ôèçè÷êå àêòèâíîñòè. Íà îñíîâó îâèõ âðåäíîñòè

èçðà÷óíàâà ñå äíåâíà êàëîðèjñêà ïîòðåáà ñâàêîã êîðèñíèêà, êîjà ñå òàêî¢å
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÷óâà ó áàçè.

Ñåðâèñ îáåçáå¢ójå èíòåðôåjñ êðîç êîjè jå ìîãó£å êðåèðàòè íîâîã êîðèñíèêà

ó ñèñòåìó è èçâðøèòè »åãîâó ïðèjàâó. Ïðè êðåèðà»ó íàëîãà âðøè ñå ïðîâåðà

äà ëè êîðèñíè÷êî èìå âå£ ïîñòîjè ó ñèñòåìó, à ëîçèíêà ñå ÷óâà êàî õåø, êîjè

ïðåäñòàâ§à ñèãóðíó âåðçèjó îðèãèíàëíå ëîçèíêå. Òàêî¢å íà îñíîâó óíåòèõ

ïîäàòàêà ðà÷óíà ñå äíåâíè êàëîðèjñêè óíîñ. Ó ñëó÷àjó ïðèjàâå ïðîâåðàâà ñå

èñïðàâíîñò óíåòèõ ïîäàòàêà, íàêîí ÷åãà ñåðâèñ âðà£à èíôîðìàöèjå î êîðèñíèêó

è âðåäíîñò äíåâíèõ êàëîðèjà êîjà ìó ïðèïàäà.

Ñåðâèñ Ingredients

ÑåðâèñIngredients [8] îìîãó£àâà êîðèñíèöèìà äà åâèäåíòèðàjó è óïðàâ§àjó

ñâîjèì ñàñòîjöèìà êîjè ñå êîðèñòå ïðèëèêîì êðåèðà»à ðåöåïàòà è ïëàíîâà

èñõðàíå. Ñâè ïîäàöè ó îêâèðó îâîã ñåðâèñà âåçàíè ñó çà êîíêðåòíîã êîðèñíèêà,

òàêî äà jå îìîãó£åíî äà ñâàêè êîðèñíèê èìà óâèä èñê§ó÷èâî ó ñîïñòâåíå

ñàñòîjêå. Èäåíòèôèêàöèjà ñå âðøè ïðåêî êîðèñíè÷êîã èìåíà (åíãë. username,

ïàðàìåòàð username), êîjå ñëóæè êàî îñíîâíè ïàðàìåòàð ïðè ñâàêîì äîõâàòà»ó

ïîäàòàêà. Ó áàçè ïîäàòàêà îâîã ñåðâèñà íàëàçè ñå jåäíà òàáåëà êîjà ÷óâà ñâå

èíôîðìàöèjå î ñàñòîjöèìa.

Îñíîâíå ôóíêöèîíàëíîñòè ñåðâèñà îáóõâàòàjó êðåèðà»å íîâîã ñàñòîjêà,

ïðè ÷åìó êîðèñíèê ìîæå äà äîäà ñàñòîjàê ó ñâîjó ëè÷íó áàçó óç óíîñ îñíîâíèõ

èíôîðìàöèjà ïîïóò íàçèâà è íóòðèòèâíèõ âðåäíîñòè. Ñåðâèñ òàêî¢å îìîãó-

£àâà äîõâàòà»å öåëîêóïíå ëèñòå ñàñòîjàêà çà îäðå¢åíîã êîðèñíèêà íà îñíîâó

»åãîâîã êîðèñíè÷êîã èìåíà. Ïîðåä òîãà, ìîãó£à jå ïðåòðàãà ïî íàçèâó ñà-

ñòîjêà è êîðèñíè÷êîì èìåíó êàêî áè ñå èçäâîjèî êîíêðåòàí ñàñòîjàê, êàî è

äîõâàòà»å âèøå ñàñòîjàêà ó jåäíîì çàõòåâó íà îñíîâó »èõîâèõ jåäèíñòâåíèõ

èäåíòèôèêàòîðà.

Ñåðâèñ Recipes

ÑåðâèñRecipes[11] îìîãó£àâà êîðèñíèöèìà êðåèðà»å, èçìåíó è óïðàâ§à»å

ðåöåïòèìà, êîjè êîðèñòå ñàñòîjêå åâèäåíòèðàíå ó Ingredients ñåðâèñó. Ñâè

ðåöåïòè ñó âåçàíè çà êîíêðåòíîã êîðèñíèêà, òàêî äà ñâàêè êîðèñíèê èìà óâèä

èñê§ó÷èâî ó ñâîjå ðåöåïòå. Èäåíòèôèêàöèjà ñå âðøè ïðåêî êîðèñíè÷êîã èìåíà

(username), êîjå ñëóæè êàî îñíîâíè ïàðàìåòàð ïðè äîõâàòà»ó ïîäàòàêà. Ó

áàçè ïîäàòàêà îâîã ñåðâèñà íàëàçå ñå äâå òàáåëå:recipes , êîjà ÷óâà îñíîâíå
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èíôîðìàöèjå î ðåöåïòó, è recipe_ingredients , êîjà óñïîñòàâ§à âåçó èçìå¢ó

ðåöåïàòà è ñàñòîjàêà.

Îñíîâíå ôóíêöèîíàëíîñòè ñåðâèñà îáóõâàòàjó êðåèðà»å íîâîã ðåöåïòà,

ïðè ÷åìó êîðèñíèê óíîñè îñíîâíå èíôîðìàöèjå î ðåöåïòó è ïîâåçójå ãà ñà

jåäíèì èëè âèøå ñàñòîjàêà. Ïîðåä òîãà, êîðèñíèê ìîæå äà ìå»à ïîñòîjå£å

ðåöåïòå èëè äà èõ îáðèøå. Ïðèëèêîì êðåèðà»à èëè èçìåíå ðåöåïòà, ñåðâèñ

àóòîìàòñêè èçðà÷óíàâà áðîj êàëîðèjà ïî ïîðöèjè íà îñíîâó ñàñòîjàêà. Ñåðâèñ

òàêî¢å îìîãó£àâà äîõâàòà»å öåëîêóïíå ëèñòå ðåöåïàòà çà îäðå¢åíîã êîðèñíèêà

íà îñíîâó »åãîâîã êîðèñíè÷êîã èìåíà.

Ñåðâèñ Plans

ÑåðâèñPlans [10] îìîãó£àâà êîðèñíèöèìà êðåèðà»å è óïðàâ§à»å ïëàíî-

âèìà èñõðàíå çà îäðå¢åíè äàòóì. Ñâè ïëàíîâè ñó ïîâåçàíè ñà êîíêðåòíèì

êîðèñíèêîì ïðåêî »åãîâîã êîðèñíè÷êîã èìåíà ( username), øòî îñèãóðàâà äà

ñâàêè êîðèñíèê èìà óâèä ñàìî ó ñâîjå ïëàíîâå. Ó áàçè ïîäàòàêà íàëàçè ñå jåäíà

òàáåëà êîjà ÷óâà ïîäàòêå î ïëàíîâèìà, äîê äîäàòíà òàáåëà óñïîñòàâ§à âåçó

èçìå¢ó ïëàíà è ðåöåïàòà èç ñåðâèñà Recipes. Îâè ðåöåïòè ñàäðæå èíôîðìàöèjå

ïîòðåáíå çà àóòîìàòñêî èçðà÷óíàâà»å óêóïíîã áðîjà êàëîðèjà ïîòðîøåíèõ ïî

ïëàíó.

Îñíîâíå ôóíêöèîíàëíîñòè ñåðâèñà îáóõâàòàjó êðåèðà»å íîâîã ïëàíà è

èçìåíó ïîñòîjå£åã ïëàíà çà îäðå¢åíè äàòóì, êàî è äîõâàòà»å ïëàíîâà íà

îñíîâó êîðèñíè÷êîã èìåíà è äàòóìà. Ïðèëèêîì êðåèðà»à èëè èçìåíå ïëàíà,

ñåðâèñ êîðèñòè ïîäàòêå î ðåöåïòàìa äà èçðà÷óíà óêóïíè áðîj êàëîðèjà êîjè

jå ïðåäâè¢åí ïëàíîì. Îâàj ïðèñòóï îìîãó£àâà êîðèñíèöèìà äà jåäíîñòàâíî

ïëàíèðàjó èñõðàíó è ïðàòå áðîj ïëàíèðàíèõ êàëîðèjà.

Äèjàãðàìè òàáåëà èç áàçå ïîäàòàêà ïðèêàçàíè ñó íà ñëèêàìà 5.2, 5.3, 5.4 è

5.5.

5.1.2 Êîìóíèêàöèjà èçìå¢ó ñåðâèñà

Çà ìå¢óñîáíó êîìóíèêàöèjó ìèêðîñåðâèñà ó àïëèêàöèjè êîðèñòè ñå êîì-

ïîíåíòà RestTemplateèç ðàçâîjíîã îêâèðà Spring. Îâà êîìïîíåíòà îìîãó£àâà

ñëà»å ñèíõðîíèõ HTTP çàõòåâà êà äðóãèì REST ñåðâèñèìà. RestTemplate

jå jåäíîñòàâàí çà êîðèø£å»å, èíòåãðèñàí ñà Spring-îì è ïîãîäàí çà ïðåíîñ

ïîäàòàêà èçìå¢ó ñåðâèñà áåç ïîòðåáå çà ñëîæåíèjèì êëèjåíòñêèì áèáëèîòåêàìà.
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Ñëèêà 5.2: Êîðèñíèöè Ñëèêà 5.3: Ñàñòîjöè

Ñëèêà 5.4: Ðåöåïòè Ñëèêà 5.5: Ïëàíîâè

Îâäå ñå êîðèñòè jåð îìîãó£àâà áðçó è äèðåêòíó ðàçìåíó èíôîðìàöèjà èçìå¢ó

ñåðâèñà êîjè óïðàâ§àjó ðåöåïòèìà, ñàñòîjöèìà è ïëàíîâèìà.

Çà êîíêðåòíó èìïëåìåíòàöèjó êîìóíèêàöèjå êðåèðàíè ñó IngredientClient è
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RecipeClient. Îâè êëèjåíòè ïðåäñòàâ§àjó ñïåöèjàëèçîâàíå êëàñå ÷èjà jå ñâðõà

äà èíêàïñóëèðàjó ëîãèêó êîìóíèêàöèjå ñà äðóãèì ìèêðîñåðâèñîì ïðåêî HTTP

çàõòåâà. Íà òàj íà÷èí ñå îáåçáå¢ójå àïñòðàêöèjà è ïîjåäíîñòàâ§ójå óïîòðåáà

ñïî§íèõ ñåðâèñà. IngredientClient îìîãó£àâà ñåðâèñó çà ðåöåïòå äà ïðèñòóïà

ïðèñòóïíèì òà÷êàìà ñåðâèñà çà ñàñòîjêå è äîáèjå ïîäàòêå î ñàñòîjöèìà ïî

»èõîâèì èäåíòèôèêàòîðèìà èëè ïî èìåíó è êîðèñíè÷êîì íàëîãó. Ñëè÷íî,

RecipeClient îìîãó£àâà ñåðâèñó çà ïëàíîâå äà ïîçèâà ñåðâèñ çà ðåöåïòå è

èçðà÷óíà óêóïàí áðîj êàëîðèjà jåäíîã èëè âèøå ðåöåïàòà ó ïëàíó.

Êàî øòî jå ïðèêàçàíî íà ïðåòõîäíèì äèjàãðàìèìà, ó áàçàìà ïîäàòàêà

ïîñòîjå äîäàòíå òàáåëå êîjå ÷óâàjó âåçó èçìå¢ó ðåöåïàòà è ñàñòîjàêà, êàî è

ðåöåïàòà è ïëàíîâà. Îâå òàáåëå îìîãó£àâàjó ïðåöèçíî ïðà£å»å êàëîðèjà è

ïðàâèëíó ðàçìåíó ïîäàòàêà èçìå¢ó ñåðâèñà ïðåêî REST ïîçèâà.

5.1.3 Êëèjåíòñêà àïëèêàöèjà

Êëèjåíòñêà àïëèêàöèjà [ 7] jå ðàçâèjåíà êîðèø£å»åì áèáëèîòåêå React è

îðãàíèçîâàíà jå êðîç âèøå êîìïîíåíòè êîjå ïðåäñòàâ§àjó ðàçëè÷èòå öåëèíå

àïëèêàöèjå. Ñâàêà êîìïîíåíòà ñàäðæè îäãîâàðàjó£ó ëîãèêó è âèçóåëíè ïðèêàç

äåëà àïëèêàöèjå, à ñòèëîâè ñó ðåàëèçîâàíè ïîìî£ó CSS-à.

Êîìïîíåíòå îìîãó£àâàjó jàñíó ïîäåëó ôóíêöèîíàëíîñòè è ëàêó îäðæè-

âîñò àïëèêàöèjå, äîê React Router îáåçáå¢ójå ïðèêàç îäãîâàðàjó£å ñòðàíèöå ó

çàâèñíîñòè îä URL ïóòà»å. Àïëèêàöèjà îáóõâàòà ñëåäå£å êîìïîíåíòå:

ˆ HomePage� ïî÷åòíà ñòðàíèöà íà êîjîj ñå íàëàçå èíôîðìàöèjå î àïëèêà-

öèjè

ˆ Login � ïðèêàç ôîðìå çà ïðèjàâó êîðèñíèêà íà ñèñòåì.

ˆ Register � ïðèêàç ôîðìå çà ðåãèñòðàöèjó íîâèõ êîðèñíèêà.

ˆ CalorieGoal � ïðèêàç êîðèñíèêîâîã öè§àíîã äíåâíîã óíîñà êàëîðèjà.

ˆ IngredientsPage� ïðèêàç ëèñòå óíåòèõ ñàñòîjàêà è ìîãó£íîñò äîäàâà»à

íîâèõ.

ˆ RecipesPage� ïðèêàç ëèñòå óíåòèõ ðåöåïàòà, ìîãó£íîñò äîäàâà»à íîâèõ

è ïðîìåíå èëè áðèñà»à âå£ ïîñòîjå£èõ
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ˆ PlansPage� ïðèêàç èëè èçìåíà ïëàíîâà èñõðàíå çà îäàáðàíè äàòóì óç

ïðà£å»å áðîjà èñïëàíèðàíèõ êàëîðèjà

ˆ NavBar � íàâèãàöèjà èçìå¢ó ñòðàíèöà ñà ïëàíîâèìà, ñàñòîjöèìà è ðåöåï-

òèìà

Ñòðóêòóðà äèðåêòîðèjóìà êëèjåíòñêå àïëèêàöèjå ïðèêàçàíà jå íà ñëèöè 5.6.

Ãðàôè÷êè ïðèêàç êîðèñíè÷êîã èíòåðôåjñà è ïðèìåðè èíòåðàêöèjå êîðèñíèêà

ñà àïëèêàöèjîì áè£å ïðåäñòàâ§åíè ó íàðåäíîì ïîãëàâ§ó.

Ñëèêà 5.6: Ñòàáëî äèðåêòîðèjóìà êëèjåíòñêå àïëèêàöèjå
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5.2 Íàìåíà àïëèêàöèjå è ñëó÷àjåâè óïîòðåáå

Àïëèêàöèjà Plan&Prep îñìèø§åíà jå êàî ïîäðøêà êîðèñíèöèìà ó îðãàíèçî-

âà»ó ñâàêîäíåâíå èñõðàíå. ›åíà îñíîâíà ñâðõà jåñòå äà îìîãó£è åâèäåíòèðà»å

ñàñòîjàêà, êðåèðà»å ðåöåïàòà è èçðàäó ïëàíîâà èñõðàíå ó ñêëàäó ñà èíäèâè-

äóàëíèì êàëîðèjñêèì ïîòðåáàìà. Íà îñíîâó ïîäàòàêà êîjå êîðèñíèê óíîñè

ïðèëèêîì ðåãèñòðàöèjå, ñèñòåì àóòîìàòñêè èçðà÷óíàâà »åãîâ öè§àíè äíåâíè

êàëîðèjñêè óíîñ, øòî îìîãó£àâà ïåðñîíàëèçîâàíî ïëàíèðà»å. Àïëèêàöèjà

jå îðãàíèçîâàíà òàêî äà êðîç íàâèãàöèîíè ìåíè îìîãó£àâà jåäíîñòàâàí ïðè-

ñòóï ñâèì ãëàâíèì ôóíêöèîíàëíîñòèìà: ñàñòîjöèìà, ðåöåïòèìà è ïëàíîâèìà

èñõðàíå. Ó íàñòàâêó ñó ïðèêàçàíè ñëó÷àjåâè óïîòðåáå àïëèêàöèjå.

5.2.1 Ðåãèñòðàöèjà è ïðèjàâ§èâà»å

Ïî÷åòíà ñòðàíà àïëèêàöèjå íóäè áóäó£èì êîðèñíèöèìà îñíîâíå èíôîð-

ìàöèjå î òîìå ÷åìó jå àïëèêàöèjà íàìå»åíà è çàøòî èì ìîæå áèòè êîðèñíà.

Èçãëåä îâå ñòðàíèöå ïðèêàçàí jå íà ñëèöè 5.7. Êîðèñíèê èìà îïöèjó äà ñå

ðåãèñòðójå, èëè ïðèjàâè óêîëèêî jå âå£ êîðèñíèê àïëèêàöèjå.

Ñëèêà 5.8 ïðèêàçójå åêðàí çà ðåãèñòðîâà»å êîðèñíèêà. Ïðèëèêîì ðåãè-

ñòðàöèjå óíîñå ñå îñíîâíè ïàðàìåòðè � êîðèñíè÷êî èìå, ëîçèíêà, âèñèíà,

ãîäèíå, òðåíóòíà òåæèíà, öè§àíà òåæèíà, íèâî ôèçè÷êå àêòèâíîñòè è ïîë.

Êîðèñíè÷êî èìå jå jåäèíñòâåíî ó áàçè êîðèñíèêà è óêîëèêî êîðèñíèê óíåñå

èìå êîjå ó »îj âå£ ïîñòîjè äîáè£å ïîðóêó î ãðåøöè êàî íà ñëèöè 5.9.

Êîðèø£å»åì ïîäàòàêà êîjè ñó óíåòè ïðèëèêîì ðåãèñòðàöèjå èçðà÷óíàâà

ñå öè§àíè äíåâíè óíîñ êàëîðèjà êîðèñíèêà. Íà ñëèöè 5.10 ïðèêàçàíî jå êà-

êî èçãëåäà èíôîðìàöèjà î ïðåïîðó÷åíîì äíåâíîì óíîñó êîðèñíèêà, êîjà ñå

ïðèêàçójå íàêîí óñïåøíå ðåãèñòðàöèjå. Çà ïîòðåáå èçðà÷óíàâà»à ïðèìå»ójå

ñå Ìèôëèí�Ñåíò –åîðîâà ôîðìóëà (åíã. Mi�in-St Jeor equation ), êîjà ñå ó

ëèòåðàòóðè ñìàòðà jåäíîì îä íàjïîóçäàíèjèõ ìåòîäà çà îäðå¢èâà»å áàçàëíîã

ìåòàáîëèçìà. Áàçàëíè ìåòàáîëèçàì ïðåäñòàâ§à êîëè÷èíó åíåðãèjå êîjó îðãàíè-

çàì òðîøè ó ñòà»ó ìèðîâà»à ðàäè îäðæàâà»à îñíîâíèõ æèâîòíèõ ôóíêöèjà

êàî øòî ñó äèñà»å, ðàä ñðöà è ðåãóëàöèjà òåëåñíå òåìïåðàòóðå. Îáëèê ôîðìó-

ëå çà ìóøêàðöå ïðèêàçàí jå ó jåäíà÷èíè 5.1, äîê jå îáëèê ôîðìóëå çà æåíå

ïðèêàçàí ó jåäíà÷èíè 5.2:

BMR ìóøêàðàö = 10 � òåæèíà (kg) + 6 :25� âèñèíà (cm) � 5 � ãîäèíå + 5 (5.1)
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Ñëèêà 5.7: Ïî÷åòíà ñòðàíà

BMR æåíà = 10 � òåæèíà (kg) + 6 :25� âèñèíà (cm) � 5 � ãîäèíå � 161 (5.2)

Íàêîí èçðà÷óíàâà»à áàçàëíîã ìåòàáîëèçìà, äîáèjåíà âðåäíîñò ñå ìíîæè

îäãîâàðàjó£èì êîåôèöèjåíòîì ôèçè÷êå àêòèâíîñòè êàêî áè ñå äîáèëà ïðî-

öåíà óêóïíå äíåâíå ïîòðîø»å åíåðãèjå. Ïîðåä òîãà, óêóïíè áðîj êàëîðèjà

äîäàòíî ñå ïðèëàãî¢àâà ó ñêëàäó ñà öè§åì êîjè êîðèñíèê æåëè äà ïîñòèãíå.

Óêîëèêî jå öè§ ñìà»å»å òåëåñíå òåæèíå, îä äîáèjåíå âðåäíîñòè ñå îäóçèìà

îäðå¢åíè êàëîðèjñêè äåôèöèò (âðåäíîñò ñå óìà»ójå çà 20%), äîê ñå ó ñëó÷àjó

ïîâå£à»à òåëåñíå ìàñå äîäàjå êàëîðèjñêè ñóôèöèò (âðåäíîñò ñå ïîâå£àâà 15%).

Óêîëèêî êîðèñíèê æåëè äà îäðæè ïîñòîjå£ó òåëåñíó òåæèíó, çàäðæàâà ñå
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Ñëèêà 5.8: Åêðàí çà ðåãèñòðàöèjó

èçðà÷óíàòà âðåäíîñò áåç äîäàòíèõ êîðåêöèjà. Óê§ó÷èâà»åì Ìèôëèí�Ñåíò

–åîðîâå ôîðìóëå ó ôóíêöèîíàëíîñòè àïëèêàöèjå îáåçáå¢ójå ñå íàó÷íî óòåìå-

§åí è ïåðñîíàëèçîâàí ïðèñòóï ïëàíèðà»ó èñõðàíå, êîjè óçèìà ó îáçèð íå ñàìî

ôèçèîëîøêå êàðàêòåðèñòèêå âå£ è èíäèâèäóàëíå öè§åâå êîðèñíèêà.

Íà ñëèöè 5.11 jå ïðèêàçàí åêðàí çà ïðèjàâ§èâà»å ãäå êîðèñíèê óíîñè

êîðèñíè÷êî èìå è ëîçèíêó. Ïðåäóñëîâ çà îâàj ñëó÷àj óïîòðåáå jå äà êîðèñíèê

âå£ èìà íàëîã ó àïëèêàöèjè. Óêîëèêî ëîçèíêà íèjå èñïðàâíà èëè jå óíåòî

ïîãðåøíî êîðèñíè÷êî èìå ïðèêàçà£å ñå ïîðóêà î ãðåøöè êàî íà ñëèêàìà 5.12

è 5.13.
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Ñëèêà 5.9: Åêðàí çà ðåãèñòðàöèjó - êîðèñíè÷êî èìå êîjå âå£
ïîñòîjè

5.2.2 Íàâèãàöèjà êðîç àïëèêàöèjó è îäjàâ§èâà»å

Íàêîí øòî jå êîðèñíèê óñïåøíî ïðèjàâ§åí îòâàðà ñå ïî÷åòíè åêðàí àïëè-

êàöèjå. Íà âðõó ñå ñâå âðåìå äîê jå êîðèñíèê ïðèjàâ§åí íàëàçè íàâèãàöèîíè

ìåíè ïîìî£ó êîã ñå ìîæå ìå»àòè òðåíóòíî àêòèâíà ñòðàíèöà. Êîðèñíèê ìîæå

íàâèãèðàòè èçìå¢ó ñòðàíèöà çà ïëàíîâå, ðåöåïòå è ñàñòîjêå.

Ó ãîð»åì äåñòîì óãëó íàâèãàöèîíîã ìåíèjà ïðèêàçàíà jå èêîíèöà ïðîôèëà.

Êëèêîì íà òó èêîíèöó ìîæå ñå âèäåòè êîðèñíè÷êî èìå ñà êîjèì jå êîðèñíèê

òðåíóòíî ïðèjàâ§åí êàî è äóãìå Odjavite se. Êëèêîì íà îâî äóãìå êîðèñíèê

£å áèòè îäjàâ§åí èç àïëèêàöèjå è ïðåóñìåðåí íà ñòðàíèöó çà ïðèjàâ§èâà»å.
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Ñëèêà 5.10: Ïðèêàç öè§àíîã áðîjà êàëîðèjà

Íà ñëèöè 5.14 ïðèêàçàí jå íàâèãàöèîíè ìåíè êàî è ïàäàjó£è ìåíè ñà äóãìåòîì

çà îäjàâ§èâà»å.

5.2.3 Óïðàâ§à»å ñàñòîjöèìà

Ïðåäóñëîâ îâîã ñëó÷àjà óïîòðåáå jåñòå äà jå êîðèñíèê ïðèjàâ§åí íà àïëè-

êàöèjó. Àïëèêàöèjà îìîãó£àâà êîðèñíèêó äà âîäè ëè÷íó áàçó ñàñòîjàêà. Íà

ñòðàíèöè jå ïðèêàçàíà ëèñòà ñâèõ ñàñòîjàêà êîjè ñó äîñòóïíè ó áàçè è îñíîâíè

ïîäàöè î »èìà. Êîðèñíèê ìîæå äà ïðåòðàæójå ñàñòîjêå ïî èìåíó è ôèëòðèðà

èõ ïðåìà êàòåãîðèjàìà, ÷èìå ñå îëàêøàâà óïðàâ§à»å íàìèðíèöàìà êîjå èìà

íà ðàñïîëàãà»ó. Òàêî¢å ìîæå èõ è ñîðòèðàòè ïî ñâàêîj îä êîëîíà. Íà ñëèöè
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Ñëèêà 5.11: Åêðàí çà ïðèjàâó

5.15 jå ïðèêàçàíà ñòðàíèöà ñà ëèñòîì ñàñòîjàêà.

Êîðèñíèê èìà ìîãó£íîñò äîäàâà»à íîâîã ñàñòîjêà. Èìå ðåöåïòà jå jåäèí-

ñòâåíî. Íà ñëèöè 5.16 jå ïðèêàçàí ìîäàë 1 çà äîäàâà»å ñàñòîjêà ó êîjè êîðèñíèê

óíîñè èìå ñàñòîjêà, áðîj êàëîðèjà òîã ñàñòîjêà íà ñòî ãðàìà è êàòåãîðèjó êîjîj

òàj ñàñòîjàê ïðèïàäà.

5.2.4 Óïðàâ§à»å ðåöåïòèìà

Ïðåäóñëîâ îâîã ñëó÷àjà óïîòðåáå jåñòå äà jå êîðèñíèê ïðèjàâ§åí íà àïëè-

êàöèjó. Àïëèêàöèjà îìîãó£àâà êîðèñíèêó äà âîäè ëè÷íó áàçó ðåöåïàòà. Íà
1Ìîäàë jå ïðîçîð êîjè ñå ïîjàâ§ójå ïðåêî ãëàâíîã ñàäðæàjà àïëèêàöèjå è îíåìîãó£àâà

èíòåðàêöèjó ñà îñòàëèì äåëîâèìà äîê ñå íå çàòâîðè èëè äîê ñå íå èçàâðøè îäðå¢åíà ðàä»à.
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Ñëèêà 5.12: Ïîãðåøíà ëîçèíêà

ñòðàíèöè jå ïðèêàçàíà ëèñòà ñâèõ ðåöåïàòà êîjè ñó äîñòóïíè ó áàçè è îñíîâíè

ïîäàöè î »èìà. Êîðèñíèê ìîæå äà ïðåòðàæójå ðåöåïòå ïî èìåíó è ôèëòðèðà

èõ ïðåìà êàòåãîðèjàìà. Òàêî¢å ìîæå èõ è ñîðòèðàòè ïî ñâàêîj îä êîëîíà. Íà

ñëèöè 5.17 jå ïðèêàçàíà ñòðàíèöà ñà ëèñòîì ðåöåïàòà.

Êîðèñíèê ìîæå äà êðåèðà ðåöåïòå êîìáèíàöèjîì ñàñòîjàêà èç ñîïñòâåíå

áàçå. Ñëèêà 5.18 ïðèêàçójå ìîäàë êîjè ñå îòâîðè êëèêîì íà äóãìå çà äîäàâà»å

ðåöåïòà. Ïîòðåáíî jå óíåòè íàçèâ ðåöåïòà, áðîj ïîðöèjà îâîã ðåöåïòà êîjà

ñå äîáèjå îä íàâåäåíå êîëè÷èíå ñàñòîjàêà, êàòåãîðèjà êîjîj ðåöåïò ïðèïàäà,

ëèñòà ñàñòîjàêà è íà÷èí ïðèïðåìå. Óêîëèêî jå ðåçóëòàò ïðåòðàãå çà æå§åíè

ñàñòîjàê ïðàçàí, îäíîñíî ñàñòîjàê íå ïîñòîjè ó êîðèñíèêîâîj áàçè, êîðèñíèê

èìà ìîãó£íîñò äà ãà äîäà äèðåêòíî ó ðåöåïò, êàî íà ñëèöè 5.19. Êëèêîì
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Ñëèêà 5.13: Êîðèñíèê íå ïîñòîjè

Ñëèêà 5.14: Íàâèãàöèîíè ìåíè è îäjàâà

íà äóãìå Dodaj sastojak oòâàðà ñå ìîäàë çà êðåèðà»å íîâîã ñàñòîjêà. Íà

îñíîâó êîëè÷èíå è êàëîðèjñêå âðåäíîñòè óïîòðåá§åíèõ ñàñòîjàêà àïëèêàöèjà

àóòîìàòñêè èçðà÷óíàâà êàëîðèjñêó âðåäíîñò ðåöåïòà ïî ïîðöèjè.

Êëèêîì íà ñèìáîë êàíòå, ðåöåïòè ñå ìîãó áðèñàòè óêîëèêî âèøå íèñó

ïîòðåáíè. Êëèêîì íà ñèìáîë îêà, îòâàðà ñå ìîäàë ñà ñëèêå 5.20 êîjè ïðèêàçójå

äåòà§å òîã ðåöåïòà. Ó ãîð»åì äåñíîì óãëó îâîã ìîäàëà íàëàçè ñå ñèìáîë

îëîâêå. Êëèêîì íà »åãà îòâàðà ñå ìîäàë çà ïðîìåíó ðåöåïòà êîjè èçãëåäà èñòî
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Ñëèêà 5.15: Ïðèêàç ëèñòå ñàñòîjàêà

Ñëèêà 5.16: Äîäàâà»å ñàñòîjêà

êàî è ìîäàë çà êðåèðà»å, àëè îâîã ïóòà ñà óíàïðåä ïîïó»åíèì ïîäàöèìà èç

ðåöåïòà êîjè ìå»àòå. Îâàj ìîäàë ïðèêàçàí jå íà ñëèöè 5.21. Èìå ðåöåïòà íèjå

ìîãó£å ìå»àòè, à áðîj êàëîðèjà ñå ïîíîâî ðà÷óíà êîðèñòå£è íîâå èíôîðìàöèjå

èç ðåöåïòà.
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Ñëèêà 5.17: Ëèñòà ðåöåïàòà

Ñëèêà 5.18: Ìîäàë çà äîäàâà»å ðåöåïòà

5.2.5 Êðåèðà»å ïëàíîâà èñõðàíå

Ê§ó÷íà ôóíêöèîíàëíîñò àïëèêàöèjå jåñòå ìîãó£íîñò êðåèðà»à ïëàíîâà

èñõðàíå. Ïðåäóñëîâ çà îâàj ñëó÷àj óïîòðåáå jå äà jå êîðèñíèê ïðèjàâ§åí ó

àïëèêàöèjó, äà âå£ èìà ïîòðåáíå ðåöåïòå êðåèðàíå ó áàçè è äà jå ïîçíàò ïîäàòàê
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Ñëèêà 5.19: Ñàñòîjàê çà ðåöåïò íå ïîñòîjè

Ñëèêà 5.20: Ìîäàë ñà äåòà§èìà ðåöåïòà

êîjè jå öè§àíè áðîj êàëîðèjà ó äàíó. Íà ïî÷åòíîì åêðàíó çà ïëàíèðà»å (Ñëèêà

5.22) ïðèêàçàí jå èçàáðàíè äàòóì è ïëàí çà òàj äàí.

Ñèñòåì àóòîìàòñêè ðà÷óíà óêóïàí áðîj êàëîðèjà êîjè jå âå£ èñïëàíèðàí è

îäóçèìà ãà îä óêóïíîã äíåâíîã öè§à. Íà òàj íà÷èí êîðèñíèê ó ñâàêîì òðåíóòêó

èìà óâèä ó òî êîëèêî jå êàëîðèjà ïðåîñòàëî çà óíîñ. Óêîëèêî jå êîðèñíèê
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Ñëèêà 5.21: Ìîäàë çà ïðîìåíó ðåöåïòà

ïðåìàøèî ïëàíèðàíè áðîj êàëîðèjà äîáè£å ïîðóêó î òîìå, êàî íà ñëèöè 5.23.

Ñëèêà 5.22: Ïðèêàç ïëàíà îáðîêà çà îäàáðàíè äàòóì

Îñèì òîãà, îìîãó£åíî jå äà êîðèñíèê ó ñâàêîì òðåíóòêó ïðåãëåäà äåòà§å

ðåöåïòà êîjè ñå íàëàçè ó ïëàíó êëèêîì íà ñèìáîë îêà, íàêîí ÷åãà ñå îòâàðà

ïðèêàç êàî íà ñëèöè 5.24. Çà ñâàêè äàí ó ñàäàø»îñòè èëè áóäó£íîñòè êîðèñíèê

èìà àêòèâíî äóãìå Uredi è êëèêîì íà »åãà îòâàðà ìó ñå ìîãó£íîñò äà äîäàjå
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Ñëèêà 5.23: Èíôîðìàöèjà î ïðåìàøåíîì äíåâíîì óíîñó êàëîðèjà

èëè áðèøå ðåöåïòå çà ïîjåäèíà÷íå îáðîêå (Ñëèêà 5.25). Ïëàíîâè èç ïðîøëîñòè

äîñòóïíè ñó çà ïðåãëåä, àëè jå îâî äóãìå íåàêòèâíî è îíè ñå íå ìîãó âèøå

ïðèëàãî¢àâàòè.

Ñëèêà 5.24: Ïðèêàç îäàáðàíîã ðåöåïòà
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Ñëèêà 5.25: Åêðàí çà ïðîìåíó ïëàíà çà îäàáðàíè äàòóì
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Ãëàâà 6

Ïðèìåíà BDD ó ðàçâîjó

àïëèêàöèjå Plan&Prep

Ó îâîj ãëàâè áè£å ïðèêàçàíî êàêî jå àïëèêàöèjà Plan&Prep ðàçâèjàíà

êîðèø£å»åì ïðèñòóïà ðàçâîjà âî¢åíîã ïîíàøà»åì. Öè§ îâå ãëàâå jå ïîêàçàòè

ñâå ôàçå ïðèìåíå BDD ïðèñòóïà � îä èäåíòèôèêàöèjå ïîñëîâíèõ ïîòðåáà è

äåôèíèñà»à ñöåíàðèjà, ïðåêî èìïëåìåíòàöèjå ìèêðîñåðâèñà, äî èíòåãðàöèjå

àëàòà è ïðà£å»a èçâåøòàjà.

6.1 Äåôèíèñà»å ïîñëîâíèõ ôóíêöèîíàëíîñòè

Ïðâà è jåäíà îä íàjâàæíèjèõ ôàçà ðàçâîjà àïëèêàöèjå Plan&Prep áèëà jå

èäåíòèôèêàöèjà ïîñëîâíèõ ôóíêöèîíàëíîñòè êîjå ñâàêè ìèêðîñåðâèñ òðåáà

äà ðåàëèçójå. Óìåñòî äà ñå ïðèñòóïà ðàçâîjó ñà òåõíè÷êîã àñïåêòà, êàî øòî jå

òðàäèöèîíàëíî ó êëàñè÷íîì TDD ïðèñòóïó, îâàj ïðîöåñ jå çàïî÷åò ñà ïîñëîâíå

ñòðàíå, ñà ôîêóñîì íà ïîòðåáå êðàj»èõ êîðèñíèêà è ñòâàðíå ïðîáëåìå êîjå

àïëèêàöèjà òðåáà äà ðåøè.

Ïîñëîâíè àñïåêò ïîäðàçóìåâàî jå äà ñå ñâàêà ôóíêöèîíàëíîñò ðàçìàòðà

êðîç î÷åêèâà»à êîðèñíèêà è ñòâàðíå ïîñëîâíå çàõòåâå. Çàòèì ñó ôóíêöèî-

íàëíîñòè ãðóïèñàíå ïî ìèêðîñåðâèñèìà, à çà ñâàêè ìèêðîñåðâèñ íàïèñàíè ñó

äåòà§íè îïèñè î÷åêèâàíîã ïîíàøà»à, óê§ó÷ójó£è ìîãó£å ñöåíàðèjå ãðåøàêà

èëè íåîáè÷íèõ ñèòóàöèjà. Îâè îïèñè îáóõâàòàjó òèïè÷íå êîðèñíè÷êå îïåðàöèjå,

óñëîâå óñïåøíîã çàâðøåòêà, êàî è ñëó÷àjåâå êàäà êîðèñíèê óíåñå íåòà÷íå

ïîäàòêå èëè äî¢å äî êîíôëèêòà ó àïëèêàöèjè.

Çà ñâàêè ìèêðîñåðâèñ äåôèíèñàíè ñó ñöåíàðèjè ó Gherkin ñèíòàêñè êîjè
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îïèñójó ïîíàøà»å ñèñòåìà èç óãëà êîðèñíèêà, è êîjè ñó êàñíèjå êîðèø£åíè êàî

îñíîâà çà Cucumber òåñòîâå. Ïðèìåð jåäíîã òàêâîã ñöåíàðèjà çà ïðîíàëàæå»å

ïëàíà íà îñíîâó êîðèñíè÷êîã èìåíà è äàòóìà ïðèêàçàí jå ó ëèñòèíãó 6.1.

1 Feature: Get a plan by date and username

2

3 Background:

4 Given the system is initialized

5

6 @getByDateAndUsername

7 Scenario: Successfully retrieve a plan by date and username

8 When I send a GET request to "/plans?username=Admin&date

=2025-08-28"

9 Then I should receive a 200 response

10 And the plan response should be like the plan data in JSON

file "/ responses/get_plan_by_name_and_username.json"

Ëèñòèíã 6.1: Ñöåíàðèî ïðîíàëàæå»à ïëàíà íà îñíîâó êîðèñíè÷êîã èìåíà è

äàòóìà

Ñâè ñöåíàðèjè ñó ôîðìóëèñàíè òàêî äà ìîãó áèòè äèðåêòíî èñêîðèø£åíè ó

îêâèðó Cucumber òåñòîâà, ÷èìå jå óñïîñòàâ§åíà òðàjíà âåçà èçìå¢ó ïîñëîâíå

ëîãèêå è èìïëåìåíòàöèjå. Ó íàñòàâêó jå ïðèêàçàíî øòà îáóõâàòàjó ñöåíàðèjè,

îðãàíèçîâàíè ïî ìèêðîñåðâèñèìà.

Ñåðâèñ çà êîðèñíèêå � Ñöåíàðèjè îáóõâàòàjó:

ˆ óñïåøíà ïðèjàâà êîðèñíèêà ñà âàæå£èì êîðèñíè÷êèì èìåíîì è

ëîçèíêîì;

ˆ ðóêîâà»å íåóñïåøíèì ïîêóøàjèìà ïðèjàâå � óê§ó÷ójå ñëó÷àjåâå

íåèñïðàâíå ëîçèíêå, íåïîñòîjå£åã êîðèñíè÷êîã èìåíà, êàî è íåäîñòà-

jó£èõ îáàâåçíèõ ïî§à;

ˆ ðåãèñòðàöèjà íîâîã êîðèñíèêà ñà ðàçëè÷èòèì êîìáèíàöèjàìà ïàðà-

ìåòàðà êàî øòî ñó ïîë, íèâî àêòèâíîñòè, öè§íà òåæèíà è ñëè÷íî;

ˆ âàëèäàöèjà ïîäàòàêà òîêîì ðåãèñòðàöèjå � îáóõâàòà ïðîâåðó äà ëè

êîðèñíè÷êî èìå âå£ ïîñòîjè, êàî è íåâàæå£å âðåäíîñòè çà êîðèñíè÷êî

èìå, ëîçèíêó, âèñèíó, òåæèíó è ãîäèíå;
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Ñåðâèñ çà ñàñòîjêå � Ñöåíàðèjè îáóõâàòàjó:

ˆ äîäàâà»å íîâîã ñàñòîjêà óç ïðîâåðó äà ëè jå èìå ñàñòîjêà óíåòî,

äà áðîj êàëîðèjà áóäå âå£è îä íóëå è äà èìå ñàñòîjêà íèjå âå£ ó

óïîòðåáè;

ˆ ïðåãëåä ñâèõ ñàñòîjàêà ïîâåçàíèõ ñà êîðèñíè÷êèì íàëîãîì, óê§ó÷ó-

jó£è ñëó÷àj êàäà êîðèñíèê íåìà íèjåäàí ñàñòîjàê;

ˆ ïðîíàëàæå»å ñàñòîjàêà íà îñíîâó ëèñòå èäåíòèôèêàòîðà;

ˆ ïðåòðàãà ñàñòîjàêà ïî èìåíó è êîðèñíè÷êîì íàëîãó, êàî è ðóêîâà»å

ñèòóàöèjàìà êàäà ñàñòîjàê íèjå ïðîíà¢åí;

Ñåðâèñ çà ðåöåïòå � Ñöåíàðèjè îáóõâàòàjó:

ˆ êðåèðà»å ðåöåïòà ñà âàëèäíèì ïîäàöèìà è ðóêîâà»å ãðåøêàìà êàäà

èìå íèjå óíåòî èëè âå£ ïîñòîjå£è íàçèâ ðåöåïòà;

ˆ áðèñà»å ðåöåïòà ïî èìåíó èëè èäåíòèôèêàòîðó óç îáðàäó ãðåøêå

êàäà ðåöåïò íå ïîñòîjè;

ˆ ïðîíàëàæå»å ñâèõ ðåöåïàòà çà îäðå¢åíî êîðèñíè÷êî èìå, óê§ó÷ójó£è

è ñëó÷àj êàäà êîðèñíèê íåìà ðåöåïòå;

ˆ ïðîíàëàæå»å ñâèõ ðåöåïàòà ó ñèñòåìó, óê§ó÷ójó£è è ñëó÷àj êàäà

íåìà ðåöåïàòà;

ˆ èçðà÷óíàâà»å óêóïíèõ êàëîðèjà íà îñíîâó ïðîñëå¢åíèõ èäåíòèôèêà-

òîðà ðåöåïàòà;

ˆ ïðîíàëàæå»å ðåöåïòà ïî èìåíó óç îáðàäó ãðåøêå êàäà ðåöåïò íå

ïîñòîjè;

ˆ ïðîíàëàæå»å áðîjà êàëîðèjà çà ðåöåïò íà îñíîâó èäåíòèôèêàòîðà;

ˆ àæóðèðà»å ðåöåïòà ïî èìåíó èëè èäåíòèôèêàòîðó, óê§ó÷ójó£è è

ðóêîâà»å ãðåøêàìà óêîëèêî ðåöåïò íå ïîñòîjè;

Ñåðâèñ çà ïëàíîâå � Ñöåíàðèjè îáóõâàòàjó:

ˆ êðåèðà»å äíåâíîã ïëàíà ñà jåäíèì èëè âèøå ðåöåïàòà óç àóòîìàòñêî

èçðà÷óíàâà»å êàëîðèjñêå âðåäíîñòè ïëàíà;

ˆ àæóðèðà»å ïîñòîjå£åã ïëàíà óç àóòîìàòñêî èçðà÷óíàâà»å êàëîðèjñêå

âðåäíîñòè ïëàíà;
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ˆ ïðîíàëàæå»å ïëàíà ïî äàòóìó è êîðèñíè÷êîì èìåíó, ñà ðóêîâà»åì

ñëó÷àjåâèìà êàäà ïëàí íå ïîñòîjè;

ˆ óïðàâ§à»å ñèòóàöèjîì ó êîjîj íåêè îä ðåöåïàòà ó ïëàíó âèøå íå

ïîñòîjè ó áàçè ðåöåïàòà - ó òîì ñëó÷àjó àóòîìàòñêè ñå óêëà»àjó

ðåôåðåíöå íà îáðèñàíå ðåöåïòå, ÷èìå ñå îäðæàâà êîíçèñòåíòíîñò

ïîäàòàêà;

6.2 Èìïëåìåíòàöèjà íà îñíîâó ñöåíàðèjà

Íàêîí äåôèíèñà»à ïîñëîâíèõ ôóíêöèîíàëíîñòè è êðåèðà»à Gherkin ñöåíà-

ðèjà, ðàçâîj àïëèêàöèjå Plan&Prep íàñòàâ§åí jå èìïëåìåíòàöèjîì ìèêðîñåðâè-

ñà íà îñíîâó òèõ ñöåíàðèjà. Ñöåíàðèjè ïðåöèçíî îïèñójó î÷åêèâàíî ïîíàøà»å

àïëèêàöèjå ó ðàçëè÷èòèì ñèòóàöèjàìà, øòî îìîãó£àâà äà ñâàêè êîðàê ó ïî-

ñëîâíîì ïðîöåñó áóäå äèðåêòíî ïîâåçàí ñà êîíêðåòíîì èìïëåìåíòàöèjîì ó

êîäó.

Ñâàêè ìèêðîñåðâèñ êîðèñòè äâà êîíôèãóðàöèîíà ïðîôèëà: jåäàí çà ðàçâîj

è jåäàí çà Cucumber òåñòîâå. Çà ñâàêè ïðîôèë, ñâàêè ìèêðîñåðâèñ èìà ñâîjó

íåçàâèñíó áàçó ïîäàòàêà ñà èäåíòè÷íîì ñòðóêòóðîì òàáåëà, øòî îìîãó£àâà

ïîòïóíî îäâàjà»å òåñòíèõ ïîäàòàêà îä ïîäàòàêà çà ðàçâîj. Íà îâàj íà÷èí, ñâè

ïîçèâè íà ðåïîçèòîðèjóìå ó òåñòîâèìà ñå ïîíàøàjó èäåíòè÷íî êàî ó ðåàëíîì

ðàçâîjíîì îêðóæå»ó, ÷èìå ñå îáåçáå¢ójå äîäàòíà ïðåöèçíîñò è ïîóçäàíîñò

òåñòîâà. Îâî ðåøå»å îìîãó£àâà äà ñå òåñòîâè èçâîäå áåç ðèçèêà îä óòèöàjà

íà ðàçâîjíå ïîäàòêå, à èñòîâðåìåíî ãàðàíòójå äà òåñòîâè âåðíî ñèìóëèðàjó

ïîíàøà»å àïëèêàöèjå ó ðåàëíèì óñëîâèìà.

Ïðåòâàðà»å ñöåíàðèjà ó èìïëåìåíòàöèjó ïîäðàçóìåâà èäåíòèôèêàöèjó

ê§ó÷íèõ êîðàêà ñöåíàðèjà è »èõîâî ìàïèðà»å íà ìåòîäå è êëàñå ó Jàâà

ìèêðîñåðâèñèìà. Ñâàêè êîðàê Given, When èëè Then ó ñöåíàðèjó äîáèjà

ñâîjó ðåàëèçàöèjó ó êëàñè ñà äåôèíèöèjîì êîðàêà, êîjà ïîçèâà îäãîâàðàjó£å

ñåðâèñå àïëèêàöèjå. Íà òàj íà÷èí ñâàêè êîðàê ñöåíàðèjà jå äèðåêòíî ïîâåçàí

ñà êîíêðåòíèì êîäîì, à Cucumber òåñòîâè îáåçáå¢ójó àóòîìàòñêó ïðîâåðó

èñïðàâíîñòè èìïëåìåíòàöèjå.
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Ïðèìåð ñöåíàðèjà è èìïëåìåíòàöèjå

Ñöåíàðèjè ó Gherkin ôîðìàòó ñëóæå êàî âîäè÷ çà èìïëåìåíòàöèjó ôóíê-

öèîíàëíîñòè ó ìèêðîñåðâèñèìà. Ñëåäå£è ïðèìåð èëóñòðójå ïðîöåñ êðåèðà»à

íîâîã ñàñòîjêà ó àïëèêàöèjè Plan&Prep. Ó îâîì ïðèìåðó, ñöåíàðèî ó Gherkin

ôîðìàòó ïðèêàçójå î÷åêèâàíî ïîíàøà»å àïëèêàöèjå ïðèëèêîì êðåèðà»à íîâîã

ñàñòîjêà. Ñöåíàðèî jå ïðèêàçàí ó ëèñòèíãó 6.2 è äåôèíèøå ñëåäå£å êîðàêå:

Ïðèïðåìà ïîäàòàêà: Àïëèêàöèjà î÷åêójå äà ñå ó JSON ôîðìàòó äîñòàâå

ïîäàöè î íîâîì ñàñòîjêó, êàî øòî ñó èìå, áðîj êàëîðèjà íà 100 ãðàìà,

êàòåãîðèjà è êîðèñíèê êîjè äîäàjå ñàñòîjàê. Îâè ïîäàöè ñå êîðèñòå êàî

çàõòåâ êîjè ñå øà§å ñåðâèñó çà ñàñòîjêå.

Ñëà»å çàõòåâà: Êàäà ñå ïîäàöè ïðèïðåìå, àïëèêàöèjà øà§å POST çàõòåâ

íà îäãîâàðàjó£ó ïðèñòóïíó òà÷êó (åíäïîèíò) ñåðâèñà çà ñàñòîjêå. Îâèì

ñå èíèöèðà êðåèðà»å íîâîã ñàñòîjêà ó áàçè ïîäàòàêà.

Ïðîâåðà îäãîâîðà: Î÷åêójå ñå äà ñåðâèñ âðàòè ñòàòóñíè ê�oä 201, øòî îçíà-

÷àâà äà jå íîâè ñàñòîjàê óñïåøíî êðåèðàí. Ïîðåä òîãà, ñàäðæàj îäãîâîðà

ìîðà îäãîâàðàòè ïîäàöèìà êîjè ñó ïîñëàòè ó çàõòåâó � òî jåñò, èìå, áðîj

êàëîðèjà, êàòåãîðèjà è êîðèñíèê ìîðàjó áèòè èäåíòè÷íè.

1 Feature: Create a new ingredient

2

3 @create

4 Scenario: Successfully create a new ingredient

5 Given the ingredient data in JSON file "/ requests/

create_ingredient_request . json"

6 When I send a POST request to "/ ingredients"

7 Then I should receive a 201 response

8 And the ingredient response should be like the ingredient

data in JSON file "/ responses/create_ingredient_response.

json"

Ëèñòèíã 6.2: Ñöåíàðèî êðåèðà»à íîâîã ñàñòîjêà

Ôàjëîâè êîjè ñå êîðèñòå ó êîðàöèìà ñöåíàðèjà ñàäðæå ïîäàòêå êîjè ñå

î÷åêójó ïðèëèêîì ñëà»à çàõòåâà è ïðèìà»à îäãîâîðà îä API-jà . Î÷åêójåìî äà
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òåëî çàõòåâà è îäãîâîðà ñàäðæå èäåíòè÷íå èíôîðìàöèjå, ïðèêàçàíå ó ëèñòèíãó

6.3.

1 {

2 "name": "Apple",

3 "calorieNumber": 20,

4 "addedBy": "Admin",

5 "category": "FRUIT"

6 }

Ëèñòèíã 6.3: Òåëî çàõòåâà è îäãîâîðà ïðèêàçàíî ó json ôîðìàòó

Ñöåíàðèî ñå ðåàëèçójå êðîç äåôèíèöèjå êîðàêà ó Jàâà êîäó ïðèêàçàíå ó

ëèñòèíãó 6.4.

1 @Given("the ingredient data in JSON file {string}")

2 public void theIngredientDataInJsonFile(String fileName) throws

IOException {

3 ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper ();

4 ingredientDTO =

5 objectMapper. readValue(

6 new File(RESOURCES_PATH + fileName), IngredientDTO.

class);

7 }

8

9 @When("I send a POST request to {string}")

10 public void iSendAPostRequestTo(String path) {

11 String url = BASE_PATH + path;

12 try {

13 response = restTemplate.postForEntity(url , ingredientDTO

, String.class);

14 } catch (HttpClientErrorException | HttpServerErrorException

e) {

15 response = ResponseEntity .status(e.getStatusCode()).body

(e.getResponseBodyAsString ());

16 }

17 }

18

19 @Then("I should receive a {int} response")
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20 public void iShouldReceiveAResponse(int statusCode) {

21 assertEquals(HttpStatus.valueOf(statusCode), response.

getStatusCode());

22 }

23

24 @And("the ingredient response should be like the ingredient data

in JSON file {string}")

25 public void

theIngredientResponseShouldBeLikeTheIngredientDataInJsonFile(

String fileName)

26 throws IOException {

27 ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper ();

28 IngredientDTO expectedIngredientDTO =

29 objectMapper. readValue(

30 new File(RESOURCES_PATH + fileName), IngredientDTO.

class);

31 IngredientDTO actualIngredientDTO =

32 objectMapper. readValue(response.getBody() , IngredientDTO

.class);

33

34 assertEquals(expectedIngredientDTO.getName(),

actualIngredientDTO.getName());

35 assertEquals(expectedIngredientDTO.getCalorieNumber () ,

actualIngredientDTO.getCalorieNumber ());

36 assertEquals(expectedIngredientDTO.getCategory () ,

actualIngredientDTO.getCategory ());

37 }

Ëèñòèíã 6.4: Äåôèíèöèjå êîðàêà èç Cucumber ñöåíàðèjà

Ôóíêöèîíàëíîñò óíóòàð ìèêðîñåðâèñà ñå èìïëåìåíòèðà êðîç êîíòðîëåð,

ñåðâèñ è ðåïîçèòîðèjóì êîjè ñå ïîçèâà ó ñåðâèñó. Èìïëåìåíòàöèjà êîíòðîëåð

ñëîjà ïðèêàçàí jå ó ëèñòèíãó 6.5, äîê jå èìïëåìåíòàöèjà ñåðâèñíîã ñëîjà

ïðèêàçàíà ó ëèñòèíãó 6.6.

1 @PostMapping

2 public ResponseEntity <IngredientDTO > createIngredient(

@RequestBody IngredientDTO ingredientDTO)
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3 throws BadRequestException {

4 IngredientDTO response = ingredientService.createIngredient (

ingredientDTO);

5 return ResponseEntity

6 .status(HttpStatus.CREATED)

7 .body(response);

8 }

Ëèñòèíã 6.5: Êîíòðîëåð çà êðåèðà»å ñàñòîjêà

1 public IngredientDTO createIngredient(@Valid IngredientDTO

ingredientDTO)

2 throws BadRequestException {

3 if ( ingredientRepository . findByNameAndAddedBy( ingredientDTO.

getName(), ingredientDTO.getAddedBy()). isPresent ()) {

4 throw new BadRequestException(

INGREDIENT_NAME_ALREADY_EXIST + ingredientDTO.getName

());

5 }

6

7 IngredientEntity ingredientEntity = ingredientDTO.

mapToEntity ();

8 IngredientEntity savedEntity = ingredientRepository .save(

ingredientEntity );

9 return savedEntity .mapToDto();

10 }

Ëèñòèíã 6.6: Ñåðâèñíè ñëîj çà êðåèðà»å ñàñòîjêà

Ïðèëèêîì ïîêðåòà»à òåñòà Cucumber íàñ îáàâåøòàâà äà jå ñöåíàðèî ïðîøàî

è òèìå ïîòâð¢ójåìî èñïðàâíîñò íàøå èìïëåìåòàöèjå. Ïðèêàç ðåçóëòàòà çà òåñò

jå íà ñëèöè 6.1

Íà îâàj íà÷èí jå ìîãó£å ïðèêàçàòè äèðåêòíó âåçó èçìå¢ó ñöåíàðèjà, êîðàêà,

èìïëåìåíòàöèjå è î÷åêèâàíîã ôîðìàòà ïîäàòàêà çà ìèêðîñåðâèñ êîjè óïðàâ§à

ñàñòîjöèìà.
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Ñëèêà 6.1: Ðåçóëòàò òåñòà

6.3 Àóòîìàòèçîâàíè òåñòîâè è èçâåøòàjè

Jåäíà îä íàjâàæíèjèõ ïðåäíîñòè ïðèìåíå àëàòà Cucumber jåñòå ìîãó£íîñò

àóòîìàòèçîâàíîã ïîêðåòà»à òåñòîâà è ãåíåðèñà»à èçâåøòàjà. Îâàêâè èçâåøòàjè

íèñó êîðèñíè ñàìî çà òèì ïðîãðàìåðà êîjè ïðàòå ñòàáèëíîñò ñèñòåìà, âå£

ïðåäñòàâ§àjó è âðñòó äîêóìåíòàöèjå êîjà îïèñójå ôóíêöèîíàëíîñòè ñèñòåìà

è íà÷èí íà êîjè ñó òåñòèðàíå. Íà îâàj íà÷èí èçâåøòàjè ïîâåçójó òåõíè÷êè è

ïîñëîâíè äåî ðàçâîjà àïëèêàöèjå.

6.3.1 Ïîêðåòà»å òåñòîâà

Òåñòîâè ñå ïîêðå£ó óç ïîìî£ àëàòà Maven, êîjè jå êîðèø£åí è çà óïðàâ§à»å

çàâèñíîñòèìà ó öåëîì ïðîjåêòó, ïîìî£ó êîìàíäå ïðèêàçàíå ó ëèñòèíãó 6.7.

1 mvn clean test

Ëèñòèíã 6.7: Êîìàíäà êîjà ñå êîðèñòè çà ïîêðåòà»å òåñòîâà

Îâà êîìàíäà àóòîìàòñêè ïðîíà¢å ñâå Feature ôàjëîâå, èçâðøè äåôèíèñàíå

êîðàêå è ãåíåðèøå èçâåøòàj î ðåçóëòàòèìà òåñòèðà»à. Ó ñëó÷àjó ïàäà òåñòà, ó

èçâåøòàjó ñå jàñíî ïðèêàçójå ó êîì ñöåíàðèjó è íà êîjåì êîðàêó jå äîøëî äî

ãðåøêå.

Íà ñëèöè 6.2 jå ïðèêàçàí äåî èçëàçà êîjè jå èñïèñàí êàäà ñó òåñòîâè ïîêðå-

íóòè ó ñåðâèñó çà ñàñòîjêå. Ó ïðâîì òåñòó ñâè êîðàöè ñó óñïåøíè, äîê äðóãè

òåñò èìà ãðåøêó ó Then êîðàêó. Èç ãðåøêå ñå jàñíî ìîæå âèäåòè êîjà jå ðà-

çëèêà èçìå¢ó äîáèjåíîã è î÷åêèâàíîã ðåçóëòàòà ( java.lang.AssertionError:

expected:<200 OK> but was:<403 FORBIDDEN>), íà êîjîj ëèíèjè ó êëàñè ñà

äåôèíèöèjîì êîðàêà jå äîøëî äî ãðåøêå ( IngredientStepDefs.java:91 ). Òà-
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