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Наслов мастер рада: Креирање виџета у програмском језику Swift

Резиме: Програмски језик Swift се користи приликом израде апликација
намењених платформама компаније Apple. Виџет је део апликације који при-
казује одабране важне информације на почетном екрану уређаја. Да би се
развио виџет потребна је употреба радног окружења SwiftUI које користи
декларативну синтаксу. Циљ рада је представљање основних особина и ка-
рактеристика програмског језика Swift и приказ развоја виџета употребом
радног окружења SwiftUI. Развијена је апликација "Кулинарство — сласно и
ефикасно" која представља конкретан пример употребе програмског језика
Swift приликом развоја апликације за оперативни систем iOS. Поред аплика-
ције приказано је и креирање виџета који је развијен у склопу ове апликације.

Кључне речи: програмски језици, развој софтвера, Apple, iOS, Swift, виџети
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Глава 1

Увод

Swift је модеран програмски језик опште намене, настао 2014. године у
оквиру компаније Apple. Првенствено је намењен развоју апликација на њи-
ховим платформама (iOS, iPadOS, macOS, tvOS и watchOS), али је део развоја
језика усмерен ка поједностављивању процеса израде корисничког интерфејса
и увођењу декларативне синтаксе у језик. У том контексту настало је радно
окружење (енг. framework) SwiftUI које одликује могућност брзог креирања
концизних и ефикасних решења. Пример примене радног окружења SwiftUI
је израда виџета намењених оперативним системима iOS, iPadOS и macOS.

Виџет, као део мобилне апликације, се налази на почетном екрану уређаја
(телефона или таблета) и кориснику приказује одабране важне информације
из те апликације. За разлику од виџета у оперативном систему Android, који
су присутни више од десет година, виџети на платформама компаније Apple
су уведени 2020. године, тако да је и сама технологија која подржава њихово
креирање и даље у активном развоју.

Циљ рада је истраживање и опис карактеристика и могућности које пружа
програмски језик Swift, промене и побољшања које је донело радно окружење
SwiftUI и приказ новина насталих увођењем виџета (конкретно у оперативном
систему iOS). У оквиру рада је имплементирана iOS апликација о кулинар-
ству „Кулинарство — сласно и ефикасно” коришћењем програмског језика
Swift, након чега је креиран одговарајући виџет помоћу радног окружења
SwiftUI. Овај виџет пружа кориснику помоћ приликом избора и припреме
оброка.

У глави 2 представљен је програмски језик Swift, описане су његове ка-
рактеристике, основни и напредни концепти, и особине које одликују овај
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ГЛАВА 1. УВОД

програмски језик. Описано је интегрисано развојно окружење (ИРО) Xcode
у којем се развијају апликације намењене платформама компаније Apple, као
и радно окружење SwiftUI. Глава 3 описује виџет као део мобилне аплика-
ције у оперативном систему iOS, развој виџета, као и правила и препоруке
приликом његовог дизајнирања. У глави 4 представљена је имплементација
и визуелни приказ апликације „Кулинарство — сласно и ефикасно”, и виџета
који је креиран уз апликацију. Последња, 5. глава представља закључак
целокупног рада и приказује даља унапређења апликације.
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Глава 2

Програмски језик Swift

Swift је модеран програмски језик настао као резултат истоименог пројекта
унутар компаније Apple, чији је циљ био креирање програмског језика који
ће бити сигуран, концизан и ефикасан. Резултати пројекта Swift као и уна-
пређења програмског језика Swift током година биће приказани у наставку.

2.1 Настанак, развој и карактеристике

Развој програмског језика Swift започео је Крис Латнер1 (енг. Chris
Lattner) у јулу 2010. године. У јуну 2014. године објављена је прва апликација
комплетно написана у Swift-у названа „Apple Worldwide Developers Conference”
(WWDC) по истоименој годишњој конференцији информационих технологија
компаније Apple. На конференцији те године, кроз предавање и интерак-
тивну демонстрацију, представљена је бета верзија језика, бесплатна књига
„The Swift Programming Language” [13] и званична веб страница програмског
језика [14]. Прва званична верзија језика Swift 1.0, постала је доступна 9.
септембра 2014. године.

Званично објављивање апликација (на App Storе-у) писаних у Swift-у по-
стало је могуће од верзије програмског језика 2.0. Језик је у оквиру анкете
коју организује Stack Overflow [16] проглашен за омиљени програмски језик
2015. године, док је 2016. године заузео друго место у тој категорији. Децем-
бра 2015. године изворни кôд језика, подржане библиотеке, дибагер и мена-

1Софтверски инжењер најпознатији по развоју технологија LLVM, компајлера Clang и
програмског језика Swift.
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ГЛАВА 2. ПРОГРАМСКИ ЈЕЗИК SWIFT

џер пакета постали су отвореног кода, под лиценцом Apache 2.0, доступни на
GitHub-у [10].

На годишњој конференцији WWDC 2016. године представљена је аплика-
ција за уређај iPad под називом Swift Playgrounds [11], која је намењена учењу
програмирања у Swift-у. Касније је ова апликација развијена и за оперативни
систем macOS.

Током конференције 2019. године представљено је радно окружење SwiftUI
[12] које омогућава декларативно програмирање апликација за све платформе
компаније Apple. У време писања рада последња званична верзија језика је
Swift 5.6. Званичан лого програмског језика Swift приказан је на слици 2.1.

Слика 2.1: Swift лого

Swift је моћан и интуитиван језик за програмирање апликација намењених
платформама компаније Apple. Писање кода у Swift-у је забавно и лако,
синтакса је веома концизна, али у исто време веома изражајна. Програмски
језик Swift је безбедан, брз и интерактиван, и као такав погодан за људе који
уче основе програмирања. Кôд писан у Swift-у се преводи и оптимизује тако
да извуче максимум из хардверских компоненти. Детаљнији опис особина и
примери кодирања биће дати у наредним поглављима.

2.2 Модерне карактеристике, безбедност и

ефикасност

Програмски језик Swift је креиран са намером да буде модеран, безбедан
и ефикасан. Детаљан опис ових особина као и објашњење зашто је Swift
одличан програмски језик за почетнике, када је пројекат Swift постао пројекат
отвореног кода и компатибилност програмског језика Swift са Obјective-C-ом
је дат у наставку поглавља.
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ÃËÀÂÀ 2. ÏÐÎÃÐÀÌÑÊÈ JÅÇÈÊ SWIFT

Ìîäåðàí jåçèê

Swift jå íàñòàî êàî ðåçóëòàò íàjíîâèjèõ èñòðàæèâà»à ïðîãðàìñêèõ jåçèêà.

Èìåíîâàíè ïàðàìåòðè ñó èçðàæàjíè (åíã. expressive) øòî ê �oä ïîçèâà»à ôóíê-

öèjà ÷èíè ëàêèì çà ÷èòà»å è ðàçóìåâà»å (êàî ÷èòà»å ðå÷åíèöå). Êàî è ó

ñâèì ìîäåðíèì jåçèöèìà óïîòðåáà çíàêà òà÷êà-çàðåç íà êðàjó íàðåäáè íèjå

íåîïõîäíà è ïî óñòàíîâ§åíîj êîíâåíöèjè ñå íå ïèøå. Ïðåòïîñòàâ§à»å òè-

ïîâà ïðîìåí§èâèõ ÷èíè ê �oä ÷èñòèjèì è îòïîðíèjèì íà ãðåøêå. Ìåìîðèjîì

ñå óïðàâ§à àóòîìàòñêè, êîðèø£å»åì àóòîìàòñêîã áðîjà÷à ðåôåðåíöè (åíã.

Automatic Reference Counting, ARC), êîjè jå äåòà§íî îájàø»åí ó äåëó 2.4 -

Àóòîìàòñêè áðîjà÷ ðåôåðåíöè.

Áåçáåäàí íà÷èí ïðîãðàìèðà»à

Ó òîêó ðàçâèjà»à jåçèêà óëîæåíè ñó îãðîìíè íàïîðè äà áè îí áèî øòî

áåçáåäíèjè. Íà ïðèìåð, ïðîìåí§èâå ñó óâåê èíèöèjàëèçîâàíå ïðå óïîòðåáå,

íèçîâè è öåëîáðîjíå ïðîìåí§èâå ñå óâåê ïðîâåðàâàjó äà íå áè äîøëî äî ïðå-

êîðà÷å»à, ìåìîðèjîì ñå óïðàâ§à àóòîìàòñêè. Jîø jåäíà áåçáåäîíîñíà îäëèêà

jå äà Swift îájåêòè ïîäðàçóìåâàíî íèêàäà íå ìîãó áèòè nil 2. Swift êîìïàjëåð

£å ñïðå÷èòè ïîêóøàj äà ñå íàïðàâè èëè èñêîðèñòè nil îájåêàò, èçáàöèâà»åì

ãðåøêå ó âðåìå ïðåâî¢å»à ïðîãðàìà. Ìå¢óòèì, ïîñòîjå ñëó÷àjåâè êàäà jå

êîðèø£å»å âðåäíîñòè nil âàëèäíî. Çà òå ñëó÷àjåâå êîðèñòå ñå îïöèîíå ïðî-

ìåí§èâå.

Åôèêàñíî èçâðøàâà»å

Swift jå íàñëåäíèê ïðîãðàìñêèõ jåçèêà C i Objective-C è êàî òàêàâ îä ïî-

÷åòêà jå äèçàjíèðàí äà áóäå êîíöèçàí è åôèêàñàí. Êîðèø£å»åì òåõíîëîãèjå

LLVM êîìïàjëåðà, Swift ê�oä ñå òðàíñôîðìèøå ó îïòèìèçîâàíè èçâðøíè ê �oä

êîjè èçâëà÷è íàjâèøå èç ìîäåðíîã õàðäâåðà.

Äðóãå âàæíå îñîáèíå ïðîãðàìñêîã jåçèêà Swift

Swift jå äèçàjíèðàí äà áóäå ëàê çà ñàâëàäàâà»å, ÷àê è §óäèìà êîjè òåê ïî-

÷è»ó äà ó÷å ïðîãðàìèðà»å. Ó öè§ó ïîäó÷àâà»à Apple jå íàïðàâèî áåñïëàòàí
2Ó ïðîãðàìñêîì jåçèêó Swift, nil ïðåäñòàâ§à ñïåöèjàëíó âðåäíîñò êîjà ìîæå áèòè äîäå-

§åíà îïöèîíîj ïðîìåí§èâîj è îçíà÷àâà ñòà»å áåç âðåäíîñòè (îäñóñòâî âðåäíîñòè).
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ÃËÀÂÀ 2. ÏÐÎÃÐÀÌÑÊÈ JÅÇÈÊ SWIFT

íàñòàâíè ïëàí è ïðîãðàì êîjè ìîæå ñâàêî êîðèñòèòè [9]. Íàjáî§à àïëèêàöèjà

çà ïî÷åòíèêå jå Swift Playgrounds[11], êîjà jå ó ïî÷åòêó áèëà íàìå»åíà óðå¢à-

jèìà iPad. Êàñíèjå jå èñòà àïëèêàöèjà ðàçâèjåíà è çà óïîòðåáó íà óðå¢àjèìà

ñà îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì macOS.

Êðàjåì 2015. ãîäèíå ïðîãðàìñêè jåçèê Swift jå ïîä ëèöåíöîì Apache 2.0

ïîñòàî ïðîjåêàò îòâîðåíîã êîäà. Çàjåäíî ñà ïðîjåêòîì jåçèêà, îòâîðåíîã êîäà

ñó ïîñòàëå è ïðàòå£å áèáëèîòåêå, äèáàãåð è ìåíà¶åð ïàêåòà. Èçâîðíè ê �oä ñå

íàëàçè íà GitHub-ó ãäå jå ñâàêîìå ëàêî äîñòóïàí çà ïðåóçèìà»å è åâåíòóàëíó

äîðàäó è äîïóíó. Ïðîjåêàò Swift ñå ñàñòîjè îä íåêîëèêî çàñåáíèõ ïðîjåêàòà:

ˆ Swift êîìïàjëåð,

ˆ ñòàíäàðäíà áèáëèîòåêà,

ˆ Core áèáëèîòåêà,

ˆ LLDB äèáàãåð,

ˆ Swift ìåíà¶åð ïàêåòà,

ˆ Xcode ïîäðøêà çà Swift Playgrounds.

Öåëà àïëèêàöèjà ìîæå áèòè íàïèñàíà ó Swift-ó, èëè ñå Swift ìîæå êîðè-

ñòèòè çà äîäàâà»å íîâèõ ôóíêöèîíàëíîñòè ó âå£ ïîñòîjå£è ïðîãðàì íàïèñàí ó

Objective-C-ó. Swift è Objective-C ìîãó èñòîâðåìåíî ïîñòîjàòè ó àïëèêàöèjè, è

êîðèñíèê áåç ïðîáëåìà ìîæå êîðèñòèòè äåëîâå êîäà íàïèñàíîã ó jåäíîì jåçèêó

óíóòàð äðóãîã è îáðàòíî, óç ñàìî ìàëî äîäàòíîã ïîäåøàâà»à ïðîjåêòà êîjå

ñå ìîæå ïðîíà£è íà Apple-îâîì ñàjòó ïîñâå£åíîì ïðîãðàìåðèìà (åíã. software

developers) [3], êîíêðåòíî íà àäðåñàìà Importing Objective-C into Swift [5] è

Importing Swift into Objective-C [6].

2.3 Îñíîâíè êîíöåïòè jåçèêà

Swift jå íàñëåäíèê ïðîãðàìñêèõ jåçèêà C è Objective-C, ïà jå ñàìèì òèì

îäðå¢åíe êîíöåïòe ïðåóçåî èç îâèõ jåçèêà, àëè èñòîâðåìåíî ïîñòîjå êîíöåïòè

ó Swift-ó êîjè íèñó ïðèñóòíè ó C-ó è Objective-C-ó. Îájàø»å»å íàjáèòíèjèõ

êîíöåïàòà ó Swift-ó äàòî jå ó íàñòàâêó, äîê ñå ïîòïóíà ëèñòà ìîæå íà£è íà

çâàíè÷íîì ñàjòó ïðîãðàìñêîã jåçèêà [14].
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ÃËÀÂÀ 2. ÏÐÎÃÐÀÌÑÊÈ JÅÇÈÊ SWIFT

Îñíîâå ïðîãðàìñêîã jåçèêà Swift

Swift ïîäðæàâà îñíîâíå òèïîâå ïðîìåí§èâèõ, Int çà öåëîáðîjíå âðåäíî-

ñòè, Float è Double çà áðîjåâå ó ïîêðåòíîì çàðåçó, Bool çà Áóëîâå âðåäíîñòè,

String çà òåêñòóàëíå âðåäíîñòè, êàî è òðè îñíîâíà òèïà êîëåêöèjà Array , Set

è Dictionary î êîjèìà £å áèòè âèøå ðå÷è ó äåëó 2.3 � Êîëåêöèjå.

Ïîðåä îñíîâíèõ òèïîâà êîjè ñó íàñëå¢åíè èç Objective-C-à ïîñòîjå è íå-

êîëèêî íîâî óâåäåíèõ, êàî øòî jå Tuples (òîðêà) êîjè îìîãó£àâà êðåèðà»å

ãðóïèñàíèõ âðåäíîñòè è Optionals ïîìî£ó êîjåã ñå ðóêójå nil âðåäíîø£ó íà

áåçáåäàí íà÷èí.

Êîíñòàíòå ñå äåêëàðèøó êîðèø£å»åì ê§ó÷íå ðå÷è let3, íàêîí ÷åãà ñëåäè

èìå êîíñòàíòå è »åíà èíèöèjàëèçàöèjà. Äåêëàðèñà»å ïðîìåí§èâå ñå ïîñòèæå

óïîòðåáîì ê§ó÷íå ðå÷è var. Êàäà ñå äåêëàðèøå ïðîìåí§èâà ìîæå ñå îäìàõ è

èíèöèjàëèçîâàòè èëè jîj ìîæå áèòè äîäå§åí òèï óïîòðåáîì àíîòàöèjå. Êîí-

êðåòíà ïðèìåíà ñå ìîæå âèäåòè ó ïðèìåðó 2.1 � Äåêëàðèñà»å ïðîìåí§èâèõ

è êîíñòàíòè .

1 // Deklarisanje konstante

2 let cenaJela = 200

3

4 // Deklarisanje promenljive uz inicijalizaciju

5 var raspolozivoNovca = 1000

6

7 // Deklarisanje promenljive koriscenjem anotacije

8 var brojPorcija : Int

Ïðèìåð êîäà 2.1: Äåêëàðèñà»å ïðîìåí§èâèõ è êîíñòàíòè

Öåëîáðîjíå ïðîìåí§èâå ìîãó áèòè íàïèñàíå ó îáëèêó äåöèìàëíèõ, áèíàð-

íèõ, îêòàëíèõ è õåêñàäåöèìàëíèõ áðîjåâà. Ïðèìåð äåôèíèñà»à ïðîìåí§èâå

ñà âðåäíîø£ó áðîjà 25 ó ñâèì îáëèöèìà ñëåäè ó íàñòàâêó 2.2 � Öåëîáðîjíå

ïðîìåí§èâå .

1 var mojiBroj = 25

2 var binarniBroj = 0b11001 // 25 u binarnom obliku

3 var oktalniBroj = 0o31 // 25 u oktalnom obliku

4 var heksadecimalniBroj = 0x19 // 25 u heksadecimalnom obliku

Ïðèìåð êîäà 2.2: Öåëîáðîjíå ïðîìåí§èâå

3Ïîjàì êîíñòàíòå êîjà ñëåäè íàêîí ê§ó÷íå ðå÷è let jå ìàëî øèðè è áè£å îájàø»åí ó äåëó
2.4 - Êëàñå è ñòðóêòóðå
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Òîðêà ñå êîðèñòè çà ãðóïèñà»å âðåäíîñòè áèëî êîã òèïà è jåäíà òîðêà

ìîæå ñàäðæàòè âðåäíîñòè ðàçëè÷èòèõ òèïîâà. Ó ïðèìåðó 2.3 � Òîðêà ìîãó

ñå âèäåòè äâà íà÷èíà êðåèðà»à òîðêå è äâà íà÷èíà ïðèñòóïà»à ÷ëàíîâèìà

òîðêå (íåèìåíîâàíèì è èìåíîâàíèì ÷ëàíîâèìà).

1 // Definisanje torke (String , Int)

2 let namirnicaSaCenom = ("Jaja 10 komada", 100)

3

4 // Pristupanje clanovima torke

5 let namirnica = namirnicaSaCenom.0

6 let cena = namirnicaSaCenom.1

7

8 // Definisanje torke sa imenovanim clanovima

9 let urednijaNamirnicaSaCenom = (namirnica: "Jaja 10 komada", cena:

100)

10

11 // Pristupanje imenovanim clanovima torke

12 let urednijaNamirnica = urednijaNamirnicaSaCenom.namirnica

13 let urednijaCena = urednijaNamirnicaSaCenom.cena

Ïðèìåð êîäà 2.3: Òîðêà

Ïðîâåðå èñïó»åíîñòè óñëîâà êîðèø£å»åì ôóíêöèjå assert ñå äåøàâàjó ó

âðåìå èçâðøàâà»à êîäà. Íàj÷åø£å ñå êîðèñòè çà ïðîâåðó êðèòè÷íîã äåëà êîäà

è óêîëèêî òàj äåî êîäà çàäîâî§àâà óñëîâ (âðåäíîñò èçðàçà ó assert-ó jå true)

ïðîãðàì íàñòàâ§à ñâîjå èçâðøàâà»å. Ó ñóïðîòíîì èçâðøàâà»å àïëèêàöèjå

£å áèòè ïðåêèíóòî è áè£å îçíà÷åíî ìåñòî ó êîäó ó êîìå jå äîøëî äî ïðåêèäà

ïðîãðàìà. Ïðèìåð ïðèìåíå jå ïðèêàçàí ó êîäó 2.4 � Ïðîâåðå êîðèø£å»åì

ôóíêöèjå assert .

1 var cenaPrvogProizvoda = 100

2 var cenaDrugogProizvoda = -100

3 assert(cenaPrvogProizvoda >= 0,

4 "Cena proizvoda ne moze biti negativna") // true

5 assert(cenaDrugogProizvoda >= 0,

6 "Cena proizvoda ne moze biti negativna") // false

Ïðèìåð êîäà 2.4: Ïðîâåðå êîðèø£å»åì ôóíêöèjå assert

Îïåðàòîðè

Êàî è ó âå£èíè ïðîãðàìñêèõ jåçèêà, ïîñòîjå òðè îñíîâíå âðñòå îïåðàòîðà:
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ˆ Óíàðíè îïåðàòîðè

� ïðåôèêñíè óíàðíè îïåðàòîðè (íà ïðèìåð, '-' çà áðîjåâíå âðåäíîñòè

è ' !' çà ëîãè÷êå âðåäíîñòè),

� ïîñòôèêñíè óíàðíè îïåðàòîðè (íà ïðèìåð, '?' è ' !' êîjè ñå êîðèñòå

íàä îïöèîíèì ïðîìåí§èâèìà).

ˆ Áèíàðíè îïåðàòîðè

� îïåðàòîð äîäåëå '=', êîjè çà ðàçëèêó îä jåçèêà C, íå âðà£à ïîâðàòíó

âðåäíîñò,

� àðèòìåòè÷êè îïåðàòîðè, '+', '-', '*', '/', '%',

� ñëîæåíè îïåðàòîðè äîäåëå, '+=', '-=', '*=', '/=',

� îïåðàòîðè ïîðå¢å»à, '==', ' !=', '<', '>', '<=', '>='.

ˆ Òåðíàðíè îïåðàòîðè

� jåäèíè òåðíàðíè îïåðàòîð êîjè ïîñòîjè ó jåçèêó Swift jå îïåðàòîð

'?:'. Êîä îâîã îïåðàòîðà èçðàç ñà êðàj»å ëåâå ñòðàíå ìîðà áèòè òèïà

Bool, äîê èçðàç êîjè ñå íàëàçè ó ñðåäèíè îïåðàòîðà ìîðà áèòè èñòîã

òèïà êàî èçðàç ñà êðàj»å äåñíå ñòðàíå, áåç îãðàíè÷å»à òèïà. Ïðè-

ìåð ïðèìåíå òåðíàðíîã îïåðàòîðà êàî è ïðèêàç êàêî jåäíà ëèíèjà

êîäà ñà òåðíàðíèì îïåðàòîðîì ìîæå çàìåíèòè áëîê êîäà óñëîâíîã

ãðàíà»à (êîjå jå îájàø»åíî ó äåëó 2.3 � Êîíòðîëà òîêà) ïðèêàçàíè

ñó ó ïðèìåðó 2.5 � Òåðíàðíè îïåðàòîð .

1 var celijaImaSliku = true

2 // Izraz ternarnog operatora

3 let visinaCelije = celijaImaSliku ? 100 : 50

4

5 // Prethodni primer koriscenjem uslovnog grananja

6 var celijaImaSliku = true

7 var visinaCelije : Int

8 if celijaImaSliku {

9 visinaCelije = 100

10 }

11 else {

12 visinaCelije = 50

9
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13 }

Ïðèìåð êîäà 2.5: Òåðíàðíè îïåðàòîð

Ïîðåä îñíîâíèõ îïåðàòîðà ó Swift-ó, ïîñòîjå è ñïåöèjàëíå âðñòå îïåðàòîðà:

ˆ Îïåðàòîð 'nil-ñjåäè»àâà»à' ('??') (åíã. nil coalescing) jå áèíàðíè îïåðà-

òîð êîjè ñå êîðèñòè íàä îïöèîíèì ïðîìåí§èâèìà (îïöèîíå ïðîìåí§èâå

ñó îájàø»åíå ó äåëó 2.3 - Îïöèîíå ïðîìåí§èâå è ðàä ñà »èìà). Óêîëèêî

èçðàç ñà ëåâå ñòðàíå îïåðàòîðà ñàäðæè âðåäíîñò (íèjå nil ) òà âðåäíîñò

£å áèòè ðåçóëòàò îïåðàòîðà, äîê óêîëèêî jå ëåâà ñòðàíà îïåðàòîðà jåä-

íàêà nil , ðåçóëòàò îïåðàòîðà áè£å èçðàç ñà äåñíå ñòðàíå êîjè íå ñìå áèòè

îïöèîíîã òèïà. Ïðèìåð ïðèìåíå îïåðàòîðà '??' äàò jå ó íàñòàâêó 2.6 �

nil-ñjåäè»àâà»å.

1 var a: Int?

2 let pseudoNasumicanBroj = Int. random(in: 1...100)

3 if pseudoNasumicanBroj % 2 == 0 {

4 a = 10

5 }

6 let b = a ?? 5

Ïðèìåð êîäà 2.6: nil-ñjåäè»àâà»å

ˆ Îïåðàòîðè ðàñïîíà, ÷èjà jå ïîâðàòíà âðåäíîñò òèïà ãåíåðè÷êå ñòðóêòóðå

Range, ñòðóêòóðà êîjà ïðåäñòàâ§à ãåíåðè÷êè (îájàø»åíî ó äåëó 2.3 -

Êîëåêöèjå) èíòåðâàë âðåäíîñòè

� çàòâîðåí ðàñïîí (à...b), ðàñïîí îä 'à' äî 'b' óê§ó÷ójó£è îáå âðåäíî-

ñòè,

� ïîëó-îòâîðåí ðàñïîí (à..<b), ðàñïîí îä 'à' äî 'b' óê§ó÷ójó£è ñàìî

âðåäíîñò 'à',

� ðàñïîíè jåäíå ñòðàíå [a...], ðàñïîí îä 'à' è íàäà§å äîêëå ãîä jå òî

ìîãó£å.

Êàðàêòåðè è ñòðèíãîâè

Ñòðèíã jå íèç êàðàêòåðà, êàî øòî jå ½Çäðàâî, ñâåòå�. ÓSwift-ó ñå ñòðèíãîâè

ïðåäñòàâ§àjó ïîìî£ó êëàñå String, êîjà îìîãó£àâà áðç, åôèêàñàí è Unicode-

êîìïàòèáèëàí íà÷èí ðàäà ñà òåêñòîì. Äà áè ñå âðåäíîñò íåêå ïðîìåí§èâå
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èëè èçðàçà óìåòíóëà ó ñòðèíã êîðèñòè ñå îïåðàöèjà óìåòà»à, îäíîñíî èíòåð-

ïîëàöèjå. Óìåòà»å ïðîìåí§èâå èëè èçðàçà ó ñòðèíã ñå ïîñòèæå »èõîâèì

óïèñèâà»åì èçìå¢ó îáðíóòå êîñå öðòå íàêîí ÷åãà ñëåäè îòâîðåíà çàãðàäà, ïà

ïðîìåí§èâà èëè èçðàç è íà êðàjó çàòâîðåíà çàãðàäà. Êðåèðà»å è îïåðàöèjå

ñà ñòðèíãîâèìà (íàäîâåçèâà»å, ðàä ñà êàðàêòåðèìà è óìåòà»å) ñó ïðèêàçàíå

êðîç ïðèìåð 2.7 � Îïåðàöèjå íàä ñòðèíãîâèìà .

1 var prazanString = ""

2 var drugiPrazanString = String()

3 // Definisanje promenljive opcionog tipa 'String '

4 var treciString: String?

5

6 if !prazanString. isEmpty {

7 prazanString = "Zdravo"

8 }

9

10 // Konkatenacija stringova

11 drugiPrazanString += ", svete"

12

13 // Rad sa karakterima

14 for k in prazanString {

15 print(k)

16 }

17 // Ispisace:

18 // Z

19 // d

20 // r

21 // a

22 // v

23 // o

24

25 // Interpolacija stringova

26 print("\(prazanString)\(drugiPrazanString)!")

27 // Ispisace 'Zdravo , svete!'

Ïðèìåð êîäà 2.7: Îïåðàöèjå íàä ñòðèíãîâèìà

Êîíòðîëà òîêà

Íàðåäáå êîíòðîëå òîêà êîjå ñå êîðèñòå ó Swift-ó ñó: if , guard, switch è

ïåò§å: for-in è while. If íàðåäáà ïðèêàçàíà jå ó ïðèìåðó 2.8 � If íàðåäáa
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êîíòðîëå òîêà .

1 var recept = Recept("Cezar salata")

2 recept .sastojci = ["Zelena salata", "Pilece grudi", "Slanina",

"Paradajz", "Hleb", "Cezar premaz"]

3 var brojSastojaka = recept.sastojci .count

4

5 if brojSastojaka < 6 {

6 print("Nisu svi sastojci nabavljeni ")

7 }

8 else if brojSastojaka > 6 {

9 print("Broj sastojaka je veci nego u receptu , ali samo napred

eksperimentisi ")

10 }

11 else {

12 print("Broj sastojaka je odgovarajuci ")

13 }

Ïðèìåð êîäà 2.8: If íàðåäáa êîíòðîëå òîêà

Íàðåäáà switch jå ñëè÷íà êàî ó äðóãèì ïðîãðàìñêèì jåçèöèìà, jåäèíà áèòíà

ðàçëèêà jå äà £å ñå óâåê èçâðøèòè òà÷íî jåäàí îä ñëó÷àjåâà óíóòàð íàðåäáå, ïà

íèjå ïîòðåáíî åêñïëèöèòíî íàâî¢å»å íàðåäáå break íàêîí ñâàêîã îä ñëó÷àjåâà.

Íàðåäáà breakñå ïî êîíâåíöèjè íàâîäè ñàìî êàäà jå íåêè îä ñëó÷àjåâà íàðåäáå

switch ïðàçàí, jåð ñâàêè ñëó÷àj ìîðà áèòè èçâðøèâ (åíã. executable). Óêîëèêî

ñëó÷àjåâèìà íàðåäáå switch íèñó îáóõâà£åíè ñâè ñëó÷àjåâè, íà êðàjó íàðåäáå

switch ñå ìîðà íàâåñòè íàðåäáà default êîjà £å ñå èçâðøèòè óêîëèêî íèjåäàí îä

ñëó÷àjåâà íèjå çàäîâî§èî óñëîâ. Íàâåäåíà ïðàâèëà ïðèêàçàíà ñó ó ïðèìåðó

2.9 � Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà switch .

1 enum Zacin {

2 case vegeta , kari , kurkuma , origano , biber

3 }

4 var mojiZacin: Zacin = .vegeta

5

6 switch mojiZacin {

7 case .vegeta:

8 print("Vegeta")

9 case .biber:

10 print("Nije vegeta , nego biber")

11 default :

12 print("Nije vegeta ni biber")

13 }
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Ïðèìåð êîäà 2.9: Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà switch

For-in jå íàðåäáà ïîíàâ§à»à êîjà ñå êîðèñòè çà ïðîëàç êðîç åëåìåíòå íåêå

êîëåêöèjå (íèçà, ñêóïà, ðå÷íèêà), êîëåêöèjå ñó îájàø»åíå ó äåëó 2.3 - Êî-

ëåêöèjå. Ïðîìåí§èâà êîjà ñå êîðèñòè çà ïðîëàç êðîç êîëåêöèjó jå êîíñòàíòà

è »åíó âðåäíîñò íèjå ìîãó£å ìå»àòè ó òåëó íàðåäáå. Jåäàí îä íà÷èíà êàêî

ñå ìîãó ìå»àòè åëåìåíòè êîëåêöèjå (óêîëèêî jå êîëåêöèjà íèjå êîíñòàíòà) jå

èñòîâðåìåíèì ïðîëàæå»åì êðîç åëåìåíòå êîëåêöèjå è »èõîâå èíäåêñå è ïðî-

ìåíîì åëåìåíòà êîëåêöèjå íà îäãîâàðàjó£åì èíäåêñó. Îâî ñå ïîñòèæå óïîòðå-

áîì ôóíêöèjå enumerated(), êîjà ñå ïðèìå»ójå íà íèç åëåìåíàòà, à ïîâðàòíà

âðåäíîñò îâå ôóíêöèjå jå íèç 2-òîðêè, ÷èjè jå ïðâè ÷ëàí èíäåêñ åëåìåíòà ó

íèçó, à äðóãè ÷ëàí jå ñàì åëåìåíàò íèçà. Jîø jåäíà ìîãó£íîñò for-in ïåò§å jå

ïðîëàç êðîç çàäàòè èíòåðâàë áðîjåâà. Îïèñàíè íà÷èíè óïîòðåáå for-in ïåò§å

ìîãó ñå âèäåòè ó ïðèìåðó 2.10 � Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà for-in .

1 let sastojci = ["Jaja", "Pecenica", "Maslinovo ulje", "Persun"]

2 // For -in naredba

3 for sastojak in sastojci {

4 print("Potreban sastojak: \(sastojak)")

5 }

6 // For -in naredba nad intervalom

7 for i in 0..<sastojci .count () {

8 print("Potreban sastojak: \(sastojci [i ])")

9 }

10

11 let sastojciSaKolicinom = ["Jaja": "3 komada", "Pecenica":

12 "50 grama", "Maslinovo ulje": "Koliko je potrebno da

13 pokrije tiganj", "Persun": "Prstohvat"]

14 // For -in naredba za prolaz kroz recnik

15 for (sastojak , kolicina) in sastojciSaKolicinom {

16 print("Potreban sastojak: \(sastojak), u kolicini :

17 \(kolicina)")

18 }

19

20 var promenljiviElementi = ["Jaja", "Pecenica", "Maslinovo ulje",

"Persun"]

21 // For -in naredba sa indeksiranjem

22 for ( indeks , element) in promenljiviElementi .enumerated() {

23 if element == "Persun" {

24 promenljiviElementi [ indeks] = "Origano"
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25 }

26 }

Ïðèìåð êîäà 2.10: Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà for-in

Ïîñòîjå äâà òèïà íàðåäáå ïîíàâ§à»à while. Ïðâè òèï jå íàðåäáà while êîjà

ïðâî ïðîâåðàâà äà ëè jå çàäàòè óñëîâ èñïó»åí è îíäà èçâðøàâà jåäíó èòåðà-

öèjó òåëà ïåò§å, à äðóãè òèï jå íàðåäáà repeat-whileêîjà ïðâî èçâðøàâà jåäíó

èòåðàöèjó òåëà íàðåäáå íàêîí ÷åãà ïðîâåðàâà óñëîâ è óêîëèêî jå îí çàäîâî§åí

íàñòàâ§à ñà ñëåäå£îì èòåðàöèjîì. Óïîòðåáà jå ïðèêàçàíà ó ïðèìåðó 2.11 �

Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà while .

1 let nasumicniBrojevi = [3, 12, 5, 18, 11, 99]

2 var i = 0

3

4 while i < nasumicniBrojevi .count {

5 if nasumicniBrojevi [i] < 15 {

6 print("Broj \(nasumicniBrojevi [i ]) je manji od 15")

7 }

8 else if nasumicniBrojevi [i] > 15 {

9 print("Broj \(nasumicniBrojevi [i ]) je veci od 15")

10 }

11 else {

12 print("Broj \(nasumicniBrojevi [i ]) je jednak 15")

13 }

14 i += 1

15 }

16

17 let nasumicniBroj = nasumicniBrojevi [2] // 5

18

19 repeat {

20 print("Zdravo , svete!")

21 } while nasumicniBroj != 5 // Uvek netacno

Ïðèìåð êîäà 2.11: Íàðåäáà êîíòðîëå òîêà while

Ïîðåä íàâåäåíèõ îñíîâíèõ íàðåäáè êîíòðîëå òîêà, ïîñòîjå äîäàòíå ïî-

ìî£íå íàðåäáå êîjå ñå êîðèñòå çàjåäíî ñà îñíîâíèì íàðåäáàìà è òèìå »èõîâó

óïîòðåáó ÷èíå ëàêøîì. Íàðåäáà continue ñå êîðèñòè çà ïðåñêàêà»å jåäíå

èòåðàöèjå óíóòàð ïåò§å. Break jå íàðåäáà êîjà ïðåêèäà èçâðøàâà»å íàðåäáå

óíóòàð êîjå ñå íàëàçè, à ìîæå ñå êîðèñòèòè óíóòàð ñëó÷àjåâà íàðåäáå switch
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êàî è óíóòàð òåëà ïåò§å. Ïðèìåð óïîòðåáå îâèõ íàðåäáè ïðèêàçàí jå ó äåëó

2.12 � Äîäàöè íàðåäáaìà êîíòðîëå òîêà .

1 let nizBrojeva = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

2 print("Parni brojevi iz niza manji od 7:")

3 for broj in nizBrojeva {

4 if broj % 2 != 0 {

5 continue

6 }

7 if broj > 7 {

8 break

9 }

10 print(broj)

11 }

Ïðèìåð êîäà 2.12: Äîäàöè íàðåäáaìà êîíòðîëå òîêà

Êîëåêöèjå

Swift äåôèíèøå òðè ïðèìàðíà òèïà êîëåêöèjà: íèçîâå, ñêóïîâå è ðå÷íèêå.

Ñâà òðè òèïà ñó äåôèíèñàíà êàî ãåíåðè÷êå 4 êîëåêöèjå. Óêîëèêî ñå äåôèíè-

ñàíà êîëåêöèjà äîäåëè ïðîìåí§èâîj, îíà ñå ìîæå ìå»àòè (äîäàâà»å, áðèñà»å

è èçìåíà ÷ëàíîâà ó »îj); ìå¢óòèì óêîëèêî ñå îíà äîäåëè íåêîj êîíñòàíòè,

ìàíèïóëàöèjà »åíèì ÷ëàíîâèìà íå£å áèòè ìîãó£à.

Íèçîâè ñå êîðèñòå çà óðå¢åíî ÷óâà»å åëåìåíàòà èñòîã òèïà. Jåäàí åëåìåíò

ñå ìîæå ïîjàâèòè ó íèçó âèøå ïóòà, ñà ðàçëè÷èòèì èíäåêñèìà. Êîíêðåòàí

ïðèìåð äåôèíèñà»à, èíèöèjàëèçàöèjå è óïðàâ§à»à ïîäàöèìà íèçà ìîæå ñå

âèäåòè ó êîäó 2.13 � Ðàä ñà íèçîâèìà .

1 // Definisanje niza sa elementima tipa 'Recept '

2 var recepti : [Recept] = []

3 // Dodavanje novog elementa

4 recepti .append(Recept("Domaca kafa"))

5 // Pristupanje prvom clanu niza

6 var prviRecept = recepti [0]

7 // Kreiranje niza sa 3 inicijalna elementa tipa 'String '

8 var koraci = Array(repeating: "", count: 3)

9 // Foreach petlja kojom prolazimo kroz niz uz pamcenje indeksa

10 for ( index , korak) in prviRecept .koraci .enumerated() {

4Ãåíåðè÷êè ê�oä îìîãó£àâà ïèñà»å ôëåêñèáèëíèõ è ïîíîâíî èñêîðèñòèâèõ ôóíêöèjà è
òèïîâà, ïîìî£ó êîjèõ ñå èçáåãàâà äóïëèðà»å êîäà.
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11 if index < 3 {

12 koraci [ index] = korak

13 }

14 else {

15 koraci .append(korak)

16 }

17 }

18 // Brisanje poslednjeg clana niza

19 koraci .popLast ()

Ïðèìåð êîäà 2.13: Ðàä ñà íèçîâèìà

Ñêóïîâè ñó êîëåêöèjå êîjå íå ãàðàíòójó ÷óâà»å ðåäîñëåäà åëåìåíàòà è ó

êîjèìà jåäàí åëåìåíò ìîæå äà ñå ïîjàâè íàjâèøå jåäàíïóò. Çà ðàçëèêó îä

âå£èíå äðóãèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà, åëåìåíòè óíóòàð Swift ñêóïîâà íèñó óðå-

¢åíè, âå£ ñå åôèêàñíîñò ïðîâåðå ïîñòîjà»à åëåìåíòà ãàðàíòójå óïîòðåáîì õåø

âðåäíîñòè. Òèï åëåìåíòà ñêóïà ìîðà áèòè ìîãó£å êîäèðàòè 5 (åíã. hashable).

Ðàä ñà ñêóïîâèìà ïðèêàçàí jå ó ïðèìåðó 2.14 � Ðàä ñà ñêóïîâèìà .

1 // Kreiranje skupa sa elementima tipa 'String '

2 var sastojci = Set<String >()

3 // Dodavanje novog elementa

4 sastojci . insert ("Mlevena kafa")

5

6 // Provera broja elemenata skupa

7 if sastojci .count == 1 {

8 sastojci . insert ("Obicna voda")

9 }

10

11 // Provera da li odredjeni element postoji u skupu

12 if sastojci .contains("Secer") {

13 sastojci . remove("Secer")

14 }

15 else {

16 sastojci . insert ("Mleko")

17 }

18

19 var dodatniSastojci = Set<String >()

20 dodatniSastojci . insert ("Mleko")

21

5Òèï êîjè ñå ìîæå êîäèðàòè ìîðà èìàòè äåôèíèñàíó ôóíêöèjó çà îäðå¢èâà»å õåø âðåä-
íîñòè çà ñâàêó èíñòàíöó: äâà åëåìåíòà ìîãó èìàòè èñòó õåø âðåäíîñò àêî è ñàìî àêî ñó
jåäíàêè.
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22 // Rad sa skupovnim operacijama

23

24 // Unija

25 sastojci .union(dodatniSastojci )

26 // Mlevena kafa , Obicna voda , Mleko

27

28 // Presek

29 sastojci . intersection(dodatniSastojci )

30 // Mleko

31

32 // Razlika

33 sastojci .subtracting(dodatniSastojci )

34 // Mlevena kafa , Obicna voda

35

36 // Simetricna razlika

37 sastojci .symmetricDifference(dodatniSastojci )

38 // Mlevena kafa , Obicna voda

Ïðèìåð êîäà 2.14: Ðàä ñà ñêóïîâèìà

Ðå÷íèöè ñå êîðèñòå çà ÷óâà»å ñêóïà ïàðîâà ê§ó÷-âðåäíîñò, áåç î÷óâà»à

ðåäîñëåäà. Ñâàêà âðåäíîñò jå äîäå§åíà jåäèíñòâåíîì ê§ó÷ó, êîjè ìîðà áèòè

ïîãîäàí çà êîäèðà»å (åíã. hashable). Ðå÷íèöè ñå íàj÷åø£å êîðèñòå çà ÷ó-

âà»å âðåäíîñòè êîjèìà jå ìîãó£å áðçî ïðèñòóïèòè êîðèø£å»åì îäãîâàðàjó£åã

ê§ó÷à. Ðàä ñà ðå÷íèöèìà ïðèêàçàí jå ó ïðìåðó 2.15 � Ðàä ñà ðå÷íèöèìà .

1 // Kreiranje recnika tipa [String : String]

2 var kategorijeRecepata: [String : String] = [:]

3

4 // Dodeljivanje recnika promenljivoj 'namirniceSaCenama'

5 kategorijeRecepata = ["Cezar salata": "Salata", "Piletina sa

cetiri vrste sira": "Glavno jelo", "Omlet": "Toplo predjelo"]

6

7 // Dodavanje novog elementa ukoliko ne postoji , odnosno promena

postojeceg

8 kategorijeRecepata["Vocni kolac"] = "Dezert"

9

10 // Brisanje elementa iz recnika

11 if let izbrisanaVrednost = kategorijeRecepata.removeValue(forKey:

"Omlet") {

12 print("Vrednost izbrisana iz recnika: \( izbrisanaVrednost)")

13 }

14
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15 // Razlicite vrste iteracija kroz recnik

16 for recept in kategorijeRecepata.keys {

17 print( recept)

18 }

19

20 for kategorija in kategorijeRecepata.values {

21 print(kategorija)

22 }

23

24 for (recept , kategorija) in kategorijeRecepata {

25 print("\( recept): \(kategorija)")

26 }

Ïðèìåð êîäà 2.15: Ðàä ñà ðå÷íèöèìà

Ôóíêöèjå

Ôóíêöèjå ñó ñàìîñòàëíè áëîêîâè êîäà êîjè ïðåäñòàâ§àjó ëîãè÷êó öåëèíó

êîjà îñòâàðójå îäðå¢åíè çàäàòàê. Ñâàêà ôóíêöèjà jå èäåíòèôèêîâàíà ñâîjèì

èìåíîì êîjå ñå êîðèñòè äà áè ñå òà ôóíêöèjà ïîçèâàëà ó êîäó. Ïîðåä èìåíà,

ôóíêöèjà ìîæå èìàòè òèï ïîâðàòíå âðåäíîñòè (óêîëèêî íèjå äåôèíèñàí, ïîä-

ðàçóìåâàíè òèï jå Void) è ïàðåìåòðå (èìåíîâàíå èëè íåèìåíîâàíå). Îïøòè

ïîòïèñ äåôèíèöèjå ôóíêöèjå jå ïðèêàçàí ó ïðèìåðó: 2.16 � Ïîòïèñ ôóíê-

öèjå, äîê jå ïîòïèñ ïàðàìåòàðà ôóíêöèjå ïðèêàçàí ó ïðèìåðó: 2.17 � Ïîòïèñ

ïàðàìåòàðà ôóíêöèjå .

1 func ime_funkcije (parametri_funkcije) {-> tip_povratne_vrednosti }

Ïðèìåð êîäà 2.16: Ïîòïèñ ôóíêöèjå

1 { labela_parametra} ime_parametra: tip_parametra {=

podrazumevana_vrednost}

Ïðèìåð êîäà 2.17: Ïîòïèñ ïàðàìåòàðà ôóíêöèjå

Ïàðàìåòðè ôóíöêèjå ìîãó áèòè èìåíîâàíè è íåèìåíîâàíè. Ïðèëèêîì ïî-

çèâà»à ôóíêöèjå ñà èìåíîâàíèì ïàðàìåòðèìà ïîòðåáíî jå íàâåñòè ëàáåëå

ïàðàìåòàðà óç êîíêðåòíó âðåäíîñò. Ïðèëèêîì äåôèíèñà»à ôóíêèjå, ëàáåëà

ïàðàìåòðà ñå íàâîäè ïðå èìåíà ïàðàìåòðà, èëè ñå íàâîäè êàðàêòåð '_' çà íå-

èìåíîâàíå ïàðàìåòðå. Óêîëèêî ëàáåëà ïàðàìåòðà íèjå åêñïëèöèòíî íàâåäåíà

ñìàòðà£å ñå äà èìå ïàðàìåòðà ïðåäñòàâ§à è ëàáåëó. Ïðèìåð äåôèíèñà»à è

18



ÃËÀÂÀ 2. ÏÐÎÃÐÀÌÑÊÈ JÅÇÈÊ SWIFT

ïîçèâà»à ôóíêöèjå ñà èìåíîâàíèì ïàðàìåòðîì è áåç ïîâðàòíîã òèïà ïðåäñòà-

â§åí jå ó êîäó 2.18 � Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïàðàìåòðîì , äîê

ïðèìåð 2.19 � Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïîâðàòíîì âðåäíîø£ó

ïîêàçójå äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà íåèìåíîâàíèì ïàðàìåòðîì è

ïîâðàòíèì òèïîì Int .

1 // Definisanje fukncije

2 func ispisiSastojke(sastojci : [String ]) {

3 for sastojak in sastojci {

4 print(sastojak)

5 }

6 }

7

8 let sastojci = ["Jaja", "Sira"]

9 // Pozivanje fukncije

10 ispisiSastojke(sastojci : sastojci )

Ïðèìåð êîäà 2.18: Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïàðàìåòðîì

1 func izracunajCenu(_ proizvodi [String: Int ]) -> Int {

2 var ukupnno = 0

3 for (proizvod , cena) in proizvodi {

4 ukupno += cena

5 }

6 return ukupno

7 }

8

9 let proizvodi = ["Jaja": 10, "Sira": 200]

10 let ukupnaCena = izracunajCenu(proizvodi)

Ïðèìåð êîäà 2.19: Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïîâðàòíîì âðåäíîø£ó

Ïîðåä ëàáåëå óç ïàðàìåòàð ìîæå ñòàjàòè è ïîäðàçóìåâàíà âðåäíîñò ïàðà-

ìåòðà, êîjà £å ïðåäñòàâ§àòè âðåäíîñò ïàðàìåòðà ïðèëèêîì èçâðøàâà»à òåëà

ôóíêöèjå óêîëèêî ïðèëèêîì ïîçèâà ôóíêöèjå íàâåäåíè, îïöèîíè, ïàðàìåòàð

íèjå ïðîñëå¢åí. Ïðèìåð jå ïðèêàçàí ó êîäó 2.20 � Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å

ôóíêöèjå ñà ïàðàìåòðèìà ñà ïîäðàçóìåâàíèì âðåäíîñòèìà .

1 func ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci : [String], ispisati

ispisatiCeloIme: Bool = true) {

2 for sastojak in sastojci {

3 if ispisatiCeloIme {

4 print(sastojak)
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5 }

6 else {

7 print(sastojak.prefix (3))

8 }

9 }

10 }

11 let sastojci = ["Jaja", "Sira"]

12 ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci : sastojci , ispisati : false)

13 ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci : sastojci )

14 // Parametar ' ispisati ' ce imati vrednost 'true '

Ïðèìåð êîäà 2.20: Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïàðàìåòðèìà ñà

ïîäðàçóìåâàíèì âðåäíîñòèìà

Îïöèîíå ïðîìåí§èâå è ðàä ñà »èìà

Îïöèîíå ïðîìåí§èâå ñå êîðèñòå ó ñèòóàöèjàìà êàäà íèjå ñèãóðíî äà ëè £å

ïðîìåí§èâà èìàòè íåêó âðåäíîñò. Êàäà îïöèîíà ïðîìåí§èâà íåìà âðåäíîñò,

»åíà ïîäðàçóìåâàíà âðåäíîñò jå nil è ñà »îì ñå ìîðà ïàæ§èâî ðóêîâàòè, äîê

óïîòðåáà ïðîìåí§èâèõ êîjå íèñó îïöèîíîã òèïà íèjå ìîãó£à ïðå »èõîâå èíè-

öèjàëèçàöèjå.

Êàäà ñå äåôèíèøå îïöèîíà ïðîìåí§èâà åêñïëèöèòíî ñå íàâîäè êîã jå òèïà

íàêîí ÷åãà ñëåäè çíàê '?' è íàêîí òîãà ñå ìîæå, à íå ìîðà, èçâðøèòè èíèöèjà-

ëèçàöèjà. Óêîëèêî ñå ïðîìåí§èâà èíèöèjàëèçójå áåç åêñïëèöèòíîã íàâî¢å»à

îïöèîíîã òèïà, íåîïõîäíî jå äà èçðàç êîjèì ñå èíèöèjàëèçójå ïðîìåí§èâà áóäå

îïöèîíîã òèïà, ó ñóïðîòíîì ïðîìåí§èâîj íå áè áèî äîäå§åí îïöèîíè òèï è

îíà íå áè ìîãëà äà ñå êîðèñòè êàî îïöèîíà ïðîìåí§èâà. Ïðèìåð äåôèíèñà»à

îïöèîíå ïðîìåí§èâå óç èíèöèjàëèçàöèjó è åêñïëèöèòíî íàâî¢å»å îïöèîíîã

òèïà, êàî è äâà íà÷èíà èíèöèjàëèçàöèjå áåç íàâî¢å»à òèïà ìîæå ñå âèäåòè ó

äåëó 2.21 � Äåôèíèñà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå .

1 // Opciona promenljiva tipa 'Int?'

2 var opciona: Int? = 42

3 // Promenljiva tipa 'String '

4 var brojUOblikuStringa = "55"

5 // Opciona promenljiva tipa 'Int?'

6 var konvertovaniBroj = Int(brojUOblikuStringa)

Ïðèìåð êîäà 2.21: Äåôèíèñà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå
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Îïöèîíî óëàí÷àâà»å (eng. Optional chaining) jå ïðîöåñ áåçáåäíîã ïðè-

ñòóïà»à ñâîjñòâèìà è ìåòîäàìà îïöèîíå ïðîìåí§èâå áåç ïîòðåáíå ïðåòõîäíå

ïðîâåðå äà ëè ïðîìåí§èâà èìà âðåäíîñò. Óêîëèêî îïöèîíà ïðîìåí§èâà èìà

âðåäíîñò, äîõâàòà»å ñâîjñòâà èëè ïîçèâ ìåòîäå £å óñïåòè, äîê óêîëèêî îï-

öèîíà ïðîìåí§èâà íåìà âðåäíîñò, ðåçóëòàò îïöèîíîã óëàí÷àâà»à £å òàêî¢å

âðàòèòè âðåäíîñò nil . Óíóòàð îïöèîíîã óëàí÷àâà»à ïîñòîjè ìîãó£íîñò íàäîâå-

çèâà»à âèøå îïöèîíèõ ïðîìåí§èâèõ. Ïðèìåð ïðèìåíå îïöèîíîã óëàí÷àâà»à

ïðèêàçàí jå ó ïðèìåðó êîäà 2.22 � Îïöèîíî óëàí÷àâà»å .

1 struct Recept {

2 var ime: String?

3

4 // Vraca ime ispisano velikim slovima ukoliko postoji , u

suprotnom vraca 'nil '

5 func imeVelikimSlovima() -> String? {

6 return self . ime?.uppercased()

7 }

8 }

9

10 var recept : Recept? = Recept("karbonara")

11

12 // Ispisuje prvo slovo imena recepta ukoliko ono postoji

13 print( recept?. imeVelikimSlovima()?.prefix (1))

14 // 'K'

Ïðèìåð êîäà 2.22: Îïöèîíî óëàí÷àâà»å

Ó íåêèì ñèòóàöèjàìà íå ìîæå ñå ðàäèòè ñà îïöèîíèì ïðîìåí§èâèìà, íà

ïðèìåð êàäà ñå ïðîñëå¢ójó êàî ïàðàìåòðè ôóíêöèjå êîjà î÷åêójå êîíêðåòíó

âðåäíîñò. Ó òîì ñëó÷àjó îïöèîíà ïðîìåí§èâà ñå ìîðà îäìîòàòè è óçåòè

âðåäíîñò êîjà ñå íàëàçè ó »îj. Äà ïðè òîìå íå áè äîøëî äî ãðåøêå, ïîñòîjå

äâà íà÷èíà çà áåçáåäíî îäìîòàâà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå è ðóêîâà»å ñà nil

âðåäíîø£ó.

Ïðâè íà÷èí jå êîðèø£å»åì óñëîâíîã ãðàíà»à ( if èëè guard) ïðèêàçàí

ó ïðèìåðó 2.23 � Îäìîòàâà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå êîðèø£å»åì óñëîâà , à

äðóãè íà÷èí çàäàâà»åì ïîäðàçóìåâàíå âðåäíîñòè îäíîñíî êîðèø£å»åì îïå-

ðàòîðà nil -ñjåäè»àâà»à ïðèêàçàí ó ïðèìåðó 2.24 � Îäìîòàâà»å îïöèîíå ïðî-

ìåí§èâå çàäàâà»åì ïîäðàçóìåâàíå âðåäíîñòè .

1 func saberiDvaBroja(_ prvi : Int , _ drugi : Int) -> Int {

2 return prvi+drugi
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3 }

4

5 var opcioniBroj : Int? = 42

6 var broj = 25

7

8 // saberiDvaBroja(opcioniBroj , broj) -> greska , 'opcioniBroj ' je

tipa Int? dok funkcija ocekuje parametar tipa Int

9

10 // 1. nacin koriscenjem if -a

11 if let raspakovaniBroj = opcioniBroj {

12 saberiDvaBroja(raspakovaniBroj , broj) // ' raspakovaniBroj ' je

tipa Int

13 }

14 else {

15 print("Prvi broj nema vrednost , ne moze se sabrati ")

16 }

17

18 // 2. nacin koriscenjem if -a

19 if opcioniBroj != nil {

20 saberiDvaBroja(opcioniBroj !, broj)

21 }

22 else {

23 print("Prvi broj nema vrednost , ne moze se sabrati ")

24 }

25

26 // 3. nacin koriscenjem guard -a

27 guard opcioniBroj != nil else {

28 print("Prvi broj nema vrednost , ne moze se sabrati ")

29 return

30 }

31 saberiDvaBroja(opcioniBroj !, broj)

Ïðèìåð êîäà 2.23: Îäìîòàâà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå êîðèø£å»åì óñëîâà

1 func saberiDvaBroja(_ prvi : Int , _ drugi : Int) -> Int {

2 return prvi+drugi

3 }

4

5 var opcioniBroj : Int? = 42

6 var broj = 25

7

8 saberiDvaBroja(opcioniBroj ?? 5, broj)
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Ïðèìåð êîäà 2.24: Îäìîòàâà»å îïöèîíå ïðîìåí§èâå çàäàâà»åì

ïîäðàçóìåâàíå âðåäíîñòè

2.4 Íàïðåäíè êîíöåïòè jåçèêà

Ó îâîì äåëó £å áèòè ïðèêàçàíè íåêè îä íàïðåäíèõ êîíöåïàòà ïðîãðàìñêîã

jåçèêàSwift. Êîíöåïòè êîjè £å áèòè ïðåäñòàâ§åíè ñó: äåôèíèñà»å ãåíåðè÷êèõ

ôóíöêèjà è óïîòðåáà çàòâîðå»à, êàî è îïèñ êëàñà è ñòðóêòóðà ó ïðîãðàìñêîì

jåçèêó Swift.

Ãåíåðè÷êå ôóíêöèjå è çàòâîðå»à

Êàî è äðóãè îájåêòíî îðèjåíòèñàíè ïðîãðàìñêè jåçèöè è Swift ïðóæà ìî-

ãó£íîñò äåôèíèñà»à ãåíåðè÷êèõ ôóíêöèjà 6 êîjå ñå ìîãó êîðèñòèòè íàä ðàçëè-

÷èòèì êîíêðåòíèì òèïîâèìà. Swift òàêî¢å îìîãó£àâà äåôèíèñà»å ôóíêöèjà

ñà äâå èëè âèøå ïîâðàòíèõ âðåäíîñòè, êîjå ñå âðà£àjó êàî n-òîðêå. Êîíêðåòàí

ïðèìåð ãåíåðè÷êå ôóíêöèjå ñà äâå ïîâðàòíå âðåäíîñòè ïðèêàçàí jå ó êîäó 2.25

� Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ãåíåðè÷êå ôóíêöèjå ñà âèøå ïîâðàòíèõ âðåäíîñòè .

1 // Definisanje genericke funkcije sa dve povratne vrednosti

2 func minMax <T>(niz: [T]) -> (min: T, max: T)? {

3 guard !niz. isEmpty else {

4 return nil

5 }

6 let minimum = niz.min()

7 let maksimum = niz.max()

8

9 return (minimum , maksimum)

10 }

11

12 let nizVremenaPripremeRecepata = [25, 12, 5, 19, 99]

13 let najkraceINajduzeVreme = minMax(niz: nizVremenaPripremeRecepata

)

14 let najkraceVreme = najkraceINajduzeVreme?.min

15 let najduzeVreme = najkraceINajduzeVreme?.max

6Ãåíåðè÷êà ôóíêöèjà jå ôóíêöèjà ñà ãåíåðè÷êèì ïàðàìåòðèìà èëè ãåíåðè÷êèì ïîâðàòíèì
âðåäíîñòèìà. Ãåíåðè÷êè òèï ìîæå ïðåäñòàâ§àòè âèøå ðàçëè÷èòèõ òèïîâà îäjåäíîì êîjè
çàäîâî§àâàjó îäðå¢åíå óñëîâå êîjå jå ïðîãðàìåð äåôèíèñàî.
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Ïðèìåð êîäà 2.25: Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ãåíåðè÷êå ôóíêöèjå ñà âèøå

ïîâðàòíèõ âðåäíîñòè

Ïðîñëå¢åíè ïàðàìåòðè óíóòàð ôóíêöèjà ñó êîíñòàíòå è »èõîâà âðåäíîñò

ñå íå ìîæå ìå»àòè ó òåëó ôóíêöèjå. Äà áè ñå îìîãó£èëî çàîáèëàæå»å îâîã

ïðàâèëà, Swift jå óâåî ê§ó÷íó ðå÷ inout êîjà ñå íàâîäè ïðèëèêîì äåôèíèñà»à

ôóíêöèjå, à ïðå òèïà ñâàêîã îä ïàðàìåòàðà çà êîjå £å áèòè îìîãó£åíà ïðî-

ìåíà âðåäíîñòè ó òåëó ôóíêöèjå. Jîø jåäíà ïðîìåíà êîjó jå ïîòðåáíî ïðèìå-

íèòè jå óïîòðåáà êàðàêòåðà & ïðèëèêîì ïðîñëå¢èâà»à ïðîìåí§èâå ó ïîçèâó

ôóíêöèjå. Óïîòðåáà îâàêî ïðîñëå¢åíèõ ïàðàìåòàðà ïðèêàçàíà jå íà ïðèìåðó

ãåíåðè÷êå ôóíêöèjå êîjà çàìå»ójå âðåäíîñòè äâà ïðîñëå¢åíà ïàðàìåòðà 2.26

� Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïðîìåí§èâèì ïàðàìåòðèìà .

1 func zameniDvaParametra <T>(prvi : inout T, drugi : inout T) {

2 var pomocna = prvi

3 prvi = drugi

4 drugi = pomocna

5 }

6

7 // Prosledjeni parametri moraju biti promenljive

8 var prviRecept = "Cezar salata"

9 var drugiRecept = "Omlet"

10

11 print(prviRecept + ", " + drugiRecept)

12 // Cezar salata , Omlet

13

14 zameniDvaParametra(prvi : &prviRecept , drugi : &drugiRecept)

15 print(prviRecept + ", " + drugiRecept)

16 // Omlet , Cezar salata

Ïðèìåð êîäà 2.26: Äåôèíèñà»å è ïîçèâà»å ôóíêöèjå ñà ïðîìåí§èâèì

ïàðàìåòðèìà

Çàòâîðå»à ñó ñàìîñòàëíè áëîêîâè êîäà êîjè ñå ìîãó ïðîñëå¢èâàòè è êî-

ðèñòèòè ó êîäó. Ñëè÷íè ñó ëàìáäà èçðàçèìà ó äðóãèì ìîäåðíèì jåçèöèìà.

Èçðàçè çàòâîðå»à ïðåäñòàâ§àjó íà÷èí çà ïèñà»å çàòâîðå»à ó jåäíîj ëèíèjè

(åíã. inline ), ïðèòîì ïðóæàjó£è íåêîëèêî ñèíòàêñíèõ îïòèìèçàöèjà ó âèäó

êðàòêå ôîðìå, ðàçóì§èâîñòè è èçðàæàjíîñòè. Ñèíòàêñà èçðàçà çàòâîðå»à

ïðèêàçàíà jå ó ïðèìåðó 2.27 � Ñèíòàêñà èçðàçà çàòâîðå»à . Íà ïðèìåðó 2.28

� Èçðàç çàòâîðå»à çà ñîðòèðà»å ïîêàçàíà jå Swift ìåòîäà sorted è êàêî ñå
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jåäíî çàòâîðå»å ìîæå íàïèñàòè íà íåêîëèêî íà÷èíà, îä öåëå ôóíêöèjå ïà ñâå

äî ñàìî jåäíîã êàðàêòåðà.

1 (parametri ) -> tip_povratne_vrednosti in

2 naredbe

Ïðèìåð êîäà 2.27: Ñèíòàêñà èçðàçà çàòâîðå»à

1 func uporediBrojeve(_ broj1: Int , _ broj2: Int) -> Bool {

2 return broj1 < broj2

3 }

4

5 let nasumicniBrojevi = [2, 10, 5, 18, 100, -11, -25, 55, 72]

6 // Prosledjivanjem funkcije

7 var sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: uporediBrojeve)

8

9 // Koriscenjem zatvorenja

10 sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: { (broj1: Int ,

broj2: Int) -> Bool in

11 return broj1 < broj2

12 })

13

14 // Bez eksplicitnog navodjenja tipa parametra

15 sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: {broj1 , broj2 in

16 return broj1 < broj2

17 })

18

19 // Kada u zatvorenju postoji samo jedna naredba , nije potrebno

navodjenje kljucne reci return , povratna vrednost bice vrednost

izvrsenja te naredbe

20 sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: {broj1 , broj2 in

21 broj1 < broj2

22 })

23

24 // Swift omogucava i kratka imena parametara , radi pruzanja kraceg

zapisa

25 sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: {

26 $0 < $1

27 })

28

29 // Kada koristimo tipove za koje je vec definisano ponasanje

prilikom poredjenja , mozemo proslediti samo kako zelimo da

sortiramo clanove niza

30 sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi .sorted(by: <)
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Ïðèìåð êîäà 2.28: Èçðàç çàòâîðå»à çà ñîðòèðà»å

Çàòâîðå»à ñå ìîãó ïðîñëåäèòè è êàî ïàðàìåòðè ôóíêöèjå. Jåäèíî îãðàíè-

÷å»å jå äà çàòâîðå»å ìîðà è£è êàî ïîñëåä»è ïàðàìåòàð ôóíêöèjå. Íàj÷åø£è

ðàçëîã çà îâàêâó óïîòðåáó çàòâîðå»à jå ñèãóðíîñò äà £å ñå íàðåäáå ó çàòâî-

ðå»ó èçâðøèòè íàêîí øòî ñå çàâðøè èçâðøàâà»å ôóíêöèjå. Îâàêâà âðñòà

çàòâîðå»à íàçèâà ñå ðåïíî çàòâîðå»å (åíã. trailing closures), ïðèìåð ó êîäó

2.29 � Ðåïíî çàòâîðå»å .

1 func ucitajSliku(sa url : URL, completition: ( Image?) -> Void) {

2 if let slika = skini ("Omlet . jpg", sa: url) {

3 completition(slika)

4 }

5 else {

6 completition(nil )

7 }

8 }

9

10 ucitajSliku(sa: lokalniUrl ) { slika in

11 if let slika = slika {

12 celija . image = slika

13 }

14 else {

15 celija . image.backgroundColor = .gray

16 }

17 }

Ïðèìåð êîäà 2.29: Ðåïíî çàòâîðå»å

Êëàñå è ñòðóêòóðå

Êëàñå è ñòðóêòóðå ñó êîíñòðóêöèjå îïøòå íàìåíå êîjå èìàjó ñâîjà ñâîjñòâà

è ìåòîäå. Çà ðàçëèêó îä âå£èíå äðóãèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà, êëàñå è ñòðóêòóðå

ó Swift-ó ñó ñëè÷íå ïî ôóíêöèîíàëíîñòè (áè£å îájàø»åíî ó íàñòàâêó ïîãëà-

â§à), ïà ñå ÷åñòî çà îájåêàò êëàñå è èíñòàíöó ñòðóêòóðå êîðèñòè çàjåäíè÷êè

íàçèâ � èíñòàíöà.

Ó ïîðå¢å»ó êëàñà è ñòðóêòóðà ìîãó£íîñòè êîjå îáå êîíñòðóêöèjå îìîãó-

£àâàjó ñó: äåôèíèñà»å ñâîjñòàâà, äåôèíèñà»å ìåòîäà, äåôèíèñà»å èíèöèjà-

ëèçàòîðà, íàäîãðà¢èâà»å êîðèø£å»åì ïðîøèðå»à (åíã. extensions), èìïëå-
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ìåíòàöèjà ïðîòîêîëà. Ôóíêöèîíàëíîñòè êîjå ïîñåäójó ñàìî êëàñå ñó: íàñëå-

¢èâà»å äðóãå êëàñå, ïðîâåðà òèïà èíñòàíöå ó âðåìåíó èçâðøàâà»à ïðîãðàìà,

äåèíèöèjàëèçàöèjà.

Jîø jåäíà ðàçëèêà èçìå¢ó êëàñà è ñòðóêòóðà ìîæå ñå âèäåòè ïðèëèêîì äå-

ôèíèñà»à êîíñòàíòíå (óïîòðåáîì ê§ó÷íå ðå÷è let) èíñòàíöå êëàñå èëè ñòðóê-

òóðå. Óêîëèêî jå äåôèíèñàíà êîíñòàíòíà èíñòàíöà êëàñå, êîðèñíèê è äà§å

èìà ìîãó£íîñò ïðîìåíå ïî§à òå èíñòàíöå êîjà íèñó äåôèíèñàíà êàî êîí-

ñòàíòíà, jåð jå êîíñòàíòíà ðåôåðåíöà èíñòàíöå, àëè íå è âðåäíîñò çà êîjó jå

òà ðåôåðåíöà âåçàíà. Óêîëèêî jå äåôèíèñàíà êîíñòàíòíà èíñòàíöà ñòðóêòóðå,

êîðèñíèê íåìà ìîãó£íîñò ïðîìåíå íèjåäíîã îä »åíèõ ïî§à.

Óêîëèêî íåêî ñâîjñòâî êëàñå èëè ñòðóêòóðå íåìà óíàïðåä äåôèíèñàíó

âðåäíîñò, îíî ìîðà áèòè:

ˆ äåî èíèöèjàëèçàöèjå, àêî jå êîíñòàíòíî,

ˆ äåî èíèöèjàëèçàöèjå èëè îïöèîíîã òèïà, àêî jå ïðîìåí§èâî.

Äåôèíèñà»å è èíñòàíöèðà»å êëàñå è ñòðóêòóðå, êàî è ïðèñòóïà»å ñâîjñòâèìà

è ìåòîäàìà èíñòàíöå êîðèø£å»åì òà÷êà ñèíòàêñå (eng. dot syntax) ìîæå ñå

âèäåòè ó ïðèìåðó 2.30 � Äåôèíèñà»å êëàñå è ñòðóêòóðå.

1 // Definisanje strukture

2 struct OkvirPozadine {

3 var visina = 0

4 var sirina = 0

5 var boja: UIColor?

6 }

7

8 // Definisanje klase

9 class GlavniIzgled {

10 var okvir = OkvirPozadine()

11 var slika: UIImage?

12 var ponovitiSliku = false

13 }

14

15 // Instanciranje strukture

16 let okvir = OkvirPozadine()

17 // Instanciranje klase

18 let glavniIzgeld = GlavniIzgled()

19

20 // Pristupanje clanovima instance
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21 let okvirGlavnogIzgleda = glavniIzgled.okvir

22 let sirinaOkviraPozadine = okvir .sirina

23

24 // Strukture imaju automatski generisane inicijalizatore za sva

svojstva

25 let maliSiviOkvir = OkvirPozadine(visina: 50, sirina: 50, boja: .

gray)

Ïðèìåð êîäà 2.30: Äåôèíèñà»å êëàñå è ñòðóêòóðå

Óêîëèêî óíóòàð jåäíå êëàñå ïîñòîjè èíñòàíöà äðóãå êëàñå, èíñòàíöèðà»å

äðóãå êëàñå ñå ìîæå îäëîæèòè äîê íå áóäå íåîïõîäíî óïîòðåáîì ëå»îã ñâîj-

ñòâà (åíã. lazy property). Ëå»à ñâîjñòâà ñå êîðèñòå êàäà èíñòàíöèðà»å êëàñå

çàâèñè îä äðóãèõ ïàðàìåòàðà êîjè íèñó ïîçíàòè ó òðåíóòêó èíèöèjàëèçàöèjå

ãëàâíå êëàñå èëè êàäà èíñòàíöèðà»å ìîæå óçåòè ìíîãî âðåìåíà è äîáðî jå

îäëîæèòè ãà äîê íå áóäå íåîïõîäíî (ìîæäà ó íåêèì ñëó÷àjåâèìà íå áóäå óîï-

øòå èñêîðèø£åíî). Ïðèìåð óïîòðåáå ëå»îã ñâîjñòâà íàëàçè ñå ó êîäó 2.31 �

Ëå»î ñâîjñòâî .

1 struct UcitavanjeFajla {

2 var imeFajla = "recepti . txt"

3 }

4

5 class MenadzerPodataka {

6 lazy var ucitavanje = UcitavanjeFajla ()

7 var podaci : [String] = []

8 }

9

10 var menadzer = MenadzerPodataka()

11 menadzer.podaci .append("Prvi podatak")

12 menadzer.podaci .append("Drugi podatak")

13

14 // Pre izvrsenja f- je 'print ', instancira se klasa '

UcitavanjeFajla '

15 print(menadzer.ucitavanje. imeFajla)

Ïðèìåð êîäà 2.31: Ëå»î ñâîjñòâî

Çà ðàçëèêó îä ñâîjñòàâà è ëå»èõ ñâîjñòàâà êîjè ó ñåáè ÷óâàjó îäðå¢åíå

âðåäíîñòè, ðà÷óíàjó£à ñâîjñòâà (åíã. computed properties) íå ÷óâàjó âðåäíî-

ñòè, âå£ ñàäðæå áëîê äîõâàòà÷à (åíã.getter) (êîjè jå îáàâåçàí) è îïöèîíî áëîê

ïîñòàâ§à÷à (åíã. setter) êîjèìà ñå äîõâàòàjó è ïîñòàâ§àjó âðåäíîñòè äðóãèõ
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ïðîìåí§èâèõ. Ïðèëèêîì äåôèíèñà»à ðà÷óíàjó£åã ñâîjñòâà, óêîëèêî ñâîjñòâî

ñàäðæè è äîõâàòà÷ è ïîñòàâ§à÷ ïîòðåáíî jå åêñïëèöèòíî íàâåñòè áëîêîâå çà

îáà ïàðàìåòðà get è set, äîê ó ñëó÷àjó äà ñàäðæè ñàìî äîõâàòà÷ ìîæå ñå äåôè-

íèñàòè ñàìî jåäàí áëîê çà êîjè £å êîìïàjëåð çàê§ó÷èòè äà jå ó ïèòà»ó áëîê

äîõâàòà÷à. Ó ïðèìåðó 2.32 � Ðà÷óíàjó£à ñâîjñòâà ïðèêàçàíî jå ðà÷óíàjó£å

ñâîjñòâî vremePripremeêîjå ñàäðæè è äîõâàòà÷ è ïîñòàâ§à÷, êàî è ðà÷óíàjó£å

ñâîjñòâî ukupnaCenaêîjå èìà ñàìî áëîê äîõâàòà÷à.

1 struct Namirnica {

2 var ime: String

3 var cena: Double

4 var kolicina: Double

5 }

6

7 struct Recept {

8 var potrebneNamirnice: [Namirnica]

9 var vremeKuvanja: Int // U minutima

10 var ukupnoVremeSpremanja: Int // U minutima

11 var vremePripreme: Int {

12 get {

13 return self .ukupnoVremeSpremanja - self .vremeKuvanja

14 }

15 set(novoVremePripreme) {

16 self .ukupnoVremeSpremanja = self .vremeKuvanja +

novoVremePripreme

17 }

18 }

19 var ukupnaCena: Double {

20 return potrebneNamirnice.reduce(0) {

21 $0 + $1.cena * $1.kolicina

22 }

23 }

24 }

25

26 var lazanje = Recept(potrebneNamirnice: [Namirnica(ime: "Kore",

cena: 250, kolicina: 1), Namirnica(ime: "Mleveno meso", cena:

500, kolicina: 0.75) , Namirnica(ime: "Sos", cena: 100, kolicina

: 1)], vremeKuvanja: 25, ukupnoVremeSpremanja: 70)

27

28 print("Ukupna cena recepta: \( lazanje.ukupnaCena)")

29 // Ukupna cena recepta: 725

30 print("Vreme pripreme recepta: \( lazanje.vremePripreme)")
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31 // Vreme pripreme recepta: 45

32 print("Staro ukupno vreme pripreme:

33 \( lazanje.ukupnoVremeSpremanja)")

34 // Staro ukupno vreme pripreme: 70

35 lazanje.vremePripreme = 30 // Umesto 45

36 print("Novo ukupno vreme pripreme:

37 \( lazanje.ukupnoVremeSpremanja)")

38 // Novo ukupno vreme pripreme: 55

Ïðèìåð êîäà 2.32: Ðà÷óíàjó£à ñâîjñòâà

Ïîñìàòðà÷è ñâîjñòàâà ïîñìàòðàjó è ðåàãójó íà ïðîìåíó âðåäíîñòè ñâîjñòâà

óíóòàð êîjåã ñó èìïëåìåíòèðàíè. Ïîñìàòðà÷è ðåàãójó óâåê êàäà jå íîâà âðåä-

íîñò äîäå§åíà ñâîjñòó, ÷àê èàêî jå íîâà âðåäíîñò jåäíàêà ñòàðîj. Ìîãó ñå

êîðèñòèòè óíóòàð êîðèñíè÷êè äåôèíèñàíèõ ñâîjñòàâà, íàñëå¢åíèõ ñâîjñòàâà

è íàñëå¢åíèõ ðà÷óíàjó£èõ ñâîjñòàâà. Ïîñìàòðà÷è ñâîjñòàâà êîjè ñå ìîãó äå-

ôèíèñàòè óíóòàð ñâîjñòâà ñó willSet, êîjå ñå ïîçèâà ïðå ïîñòàâ§à»à íîâå

âðåäíîñòè è didSet, êîjå ñå ïîçèâà íàêîí ïîñòàâ§à»à íîâå âðåäíîñòè ñâîjñòâà.

Ôóíêöèjè willSet ñå àóòîìàòñêè ïðîñëå¢ójå ïàðàìåòàð ó êîjîj jå ñìåøòåíà íîâà

âðåäíîñò ñâîjñòâà è óêîëèêî ïðîãðàìåð íå íàâåäå åêñïëèöèòíî èìå ïàðàìåòðà,

îíî £å áèòè newValue. Èñòî âàæè è çà ôóíêöèjó didSet êîjîj ñå ïðîñëå¢ójå

ïàðàìåòàð ñòàðå âðåäíîñòè ñâîjñòâà ñà íàçèâîì oldValue. Ïðèìåð óïîòðåáå

ïîñìàòðà÷à ïðèêàçàí jå ó äåëó 2.33 � Ïîñìàòðà÷è ñâîjñòâà .

1 struct Namirnica {

2 var ime: String

3 var cena: Double {

4 willSet {

5 print("Nova cena: \(newValue)")

6 }

7 didSet(staraCena) {

8 if cena < staraCena {

9 print("Popust na namirnici : \( ime)")

10 }

11 }

12 }

13 }

14 var mleko = Namirnica(ime: "Mleko", cena: 105.0)

15 mleko.cena = 98

16 // Nova cena: 98

17 // Popust na namirnici : Mleko
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Ïðèìåð êîäà 2.33: Ïîñìàòðà÷è ñâîjñòâà

Ìåòîäå ñó ôóíêöèjå êîjå ñó âåçàíå çà îäðå¢åíè òèï êëàñå, ñòðóêòóðå èëè

íàáðàjà»à 7 (åíã. enumerations). Ìåòîäå èíñòàíöå ñó ôóíêöèjå êîjå ïðèïàäàjó

îäðå¢åíîj èíñòàíöè è ïîäðæàâàjó ôóíêöèîíàëíîñòè òå èíñòàíöå. Äåôèíè-

ñà»å ìåòîäà êëàñå è ïîçèâà»å òèõ ìåòîäà íàä êîíêðåòíîì èíñòàíöîì êëàñå

ïðèêàçàíî jå ó ïðèìåðó 2.34 � Ìåòîäå .

1 class Recept {

2 var ime: String

3

4 // Koriscenjem kljucne reci 'self ', naglasava se pristupanje

svojstvu/metodi klase

5 init ( ime: String) {

6 self . ime = ime

7 }

8

9 // Metod koji ispisuje svojstvo 'ime'

10 func ispisiIme() {

11 print( ime)

12 }

13

14 // Metod koji menja svojstvo 'ime ', parametrom 'ime'

15 func promeniIme(novo ime: String) {

16 self . ime = ime

17 }

18 }

19

20 var recept = Recept("Bolonjeze")

21 recept. ispisiIme()

22 // Bolonjeze

23

24 recept.promeniIme(novo: "Karbonara")

25 recept. ispisiIme()

26 // Karbonara

Ïðèìåð êîäà 2.34: Ìåòîäå

Êàî è ó ñâèì îájåêòíî îðèjåíòèñàíèì jåçèöèìà, è ó Swift-ó ïîñòîjè íàñëå-

¢èâà»å êëàñà. Êëàñà êîjà íàñëåäè äðóãó êëàñó íàñëå¢ójå ñâà »åíà ñâîjñòâà è
7Íàáðàjà»å äåôèíèøå çàjåäíè÷êè òèï çà ãðóïó ïîâåçàíèõ âðåäíîñòè è îìîãó£àâà áåçáåäàí

ðàä ñà òèì âðåäíîñòèìà ó êîäó.
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ìåòîäå êîjå íèñó äåôèíèñàíå êàî ïðèâàòíå è ìîæå èõ ìå»àòè, îäíîñíî ïðåäå-

ôèíèñàòè (åíã. override). Ñâàêà êëàñà êîjà íå íàñëå¢ójå íèjåäíó äðóãó êëàñó

íàçèâà ñå îñíîâíà êëàñà. Ïðèìåð íàñëå¢èâà»à êëàñå ìîæå ñå âèäåòè ó äåëó

2.35 � Íàñëå¢èâà»å êëàñà.

1 class Pravougaonik {

2 var sirina = 0

3 var duzina = 0

4

5 func izracunajPovrsinu -> Int {

6 return sirina * duzina

7 }

8 }

9

10 class Kvadrat : Pravougaonik {

11 override func izracunajPovrsinu -> Int {

12 return sirina * sirina

13 }

14 }

Ïðèìåð êîäà 2.35: Íàñëå¢èâà»å êëàñà

Ïðèëèêîì äåôèíèñà»à êëàñå, êîíâåíöèjà ó Swift-ó jå äà ñå çà jåäíîñòàâ-

íèjå ñòðóêòóðå êîðèñòè ê§ó÷íà ðå÷ Struct, à íå ê§ó÷íà ðå÷ Class. Íàäîãðàä»à

òèïà ñå êîðèñòè äà áè ñå òèïîâè îäâîjèëè ó ñìèñëåíå öåëèíå, íà ïðèìåð íà-

ñëå¢èâà»å íåêå íàäêëàñå èëè èìïëåìåíòàöèjà ïðîòîêîëà, øòî ñå ìîæå âèäåòè

ó ïðèìåðó 2.36 � Íàäîãðàä»à ïîñòîjå£åã òèïà (êëàñå, ñòðóêòóðå) . Òàêî¢å

ñå ìîãó íàäîãðàäèòè âå£ ïîñòîjå£è (ñèñòåìñêè) òèïîâè óíóòàð êîjèõ £å áèòè

èìïëåìåíòèðàíå íîâå ôóíêöèjå, ÷èìå ñå åëèìèíèøå ïîòðåáà äà èñòà ëîãèêà

áóäå èìïëåìåíòèðàíà âèøå ïóòà ó êîäó, ïðèêàçàíî ó ïðèìåðó 2.37 � Íàäî-

ãðàä»à Swift êëàñå. Îãðàíè÷å»å êîä åêñòåíçèjå jå äà ñå íå ìîãó äîäàâàòè íîâà

ïî§à è ïðîìåí§èâå óíóòàð òèïà êîjè ñå íàäîãðà¢ójå.

1 struct Recept {

2 var ime: String

3 var vremePripreme = 30

4 var sastojci : [String] = []

5 var slika: UIImage?

6

7 init (_ name: String) {

8 self .name = name

9 }
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10 }

11

12 var recept = Recept("Omlet")

13

14 extension Recept {

15 func dodajSastojak(_ sastojak: String) {

16 self .sastojci .append(sastojak)

17 }

18 }

19

20 self . recept .dodajSastojak("2 jaja")

Ïðèìåð êîäà 2.36: Íàäîãðàä»à ïîñòîjå£åã òèïà (êëàñå, ñòðóêòóðå)

1 extension UIImage {

2 func slikaRecepta(_ imeSlike: String) -> UIImage {

3 var image = UIImage(named: imeSlike)

4 var okvirSlike = image.view.frame

5 okvirSlike.width = 50

6 okvirSlike.height = 55

7 image.view.frame = okvirSlike

8 image.backgroundColor = .gray

9 return image

10 }

11 }

12

13 self . recept .slika = UIImage.slikaRecepta(self . recept . ime)

Ïðèìåð êîäà 2.37: Íàäîãðàä»à Swift êëàñå

Àóòîìàòñêè áðîjà÷ ðåôåðåíöè

ARC ñå êîðèñòè çà ïðà£å»å è óïðàâ§à»å ìåìîðèjîì êîjó àïëèêàöèjà êî-

ðèñòè. Áðîjà÷ ðåôåðåíöè âîäè ðà÷óíà ñàìî î èíñòàíöàìà êëàñå, äîê èíñòàíöå

ñòðóêòóðå è íàáðàjà»à èãíîðèøå jåð îíå ïðåäñòàâ§àjó òèï âðåäíîñòè, à íå

ðåôåðåíòíè òèï. Ñâàêè ïóò êàäà ñå êðåèðà íîâà èíñòàíöà êëàñå, ARC îäâîjè

äåî ìåìîðèjå ïîòðåáàí çà ñìåøòà»å èíôîðìàöèjà î èíñòàíöè. Çà ñâàêó èí-

ñòàíöó ARC âîäè ðà÷óíà î áðîjó ñâîjñòàâà, êîíñòàíòè è ïðîìåí§èâèõ êîjå

ðåôåðèøó íà ïîñìàòðàíó èíñòàíöó. ARC £å äåàëîöèðàòè äåî ìåìîðèjå ó êî-

jîj jå ñìåøòåíà èíñòàíöà òåê êàäà ñâå jàêå (åíã. strong) ðåôåðåíöå êà »îj

íåñòàíó. Êàäà ñå èíñòàíöà êëàñå äîäåëè ñâîjñòâó, êîíñòàíòè èëè ïðîìåí§èâîj
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óêîëèêî ñå åêñïëèöèòíî íå íàâåäå äðóãà÷èjå, àóòîìàòñêè £å áèòè êðåèðàíà

jàêà ðåôåðåíöà êà èíñòàíöè.

Ðåòêà ñèòóàöèjà ãäå ïðîãðàìåð ìîðà âîäèòè ðà÷óíà î óïðàâ§à»ó ìåìî-

ðèjîì óíóòàð ïðîãðàìñêîã jåçèêà Swift jå èçáåãàâà»å êðåèðà»à äâå èíñòàíöå

íåêèõ êëàñà êîjå ìå¢óñîáíî äðæå jàêå ðåôåðåíöå jåäíà êà äðóãîj, jåð ó îâîj ñè-

òóàöèjè äîëàçè äî ôîðìèðà»à öèêëóñà jàêèõ ðåôåðåíöè (åíã. strong reference

cycle) øòî îíåìîãó£ójå ARC äà äåàëîöèðà ìåìîðèjó ó êîjîj ñå íàëàçå îâå äâå

èíñòàíöå (óâåê £å jåäíà êà äðóãîj èìàòè jàêó ðåôåðåíöó) è äîëàçè äî öóðå»à

ìåìîðèjå. Öèêëóñ jàêèõ ðåôåðåíöè ñå ìîæå ñïðå÷èòè óïîòðåáîì weak èëè

unownedðåôåðåíöè êîjå ARC íå óçèìà ó îáçèð. Ïðèìåð óïîòðåáå ñëàáå (åíã.

weak) ðåôåðåíöå ïðèêàçàí jå ó êîäó 2.38 � Ñëàáà ðåôåðåíöà.

1 protocol NoviReceptDelegate : AnyObject {

2 func receptJeKreiran(_ viewController : NoviReceptController , _

recept : Recept)

3 }

4

5 class NoviReceptController () : UIViewController {

6 // Definisanje promenljive sa slabom referencom

7 weak delegate: NoviReceptDelegate?

8 ...

9 func sacuvajRecept(_ recept : Recept) {

10 ...

11 self .delegate?. receptJeKreiran(self , recept)

12 }

13 }

14 class ReceptController : UIViewController {

15 var novRecept = NoviReceptController ()

16 override viewDidLoad() {

17 ...

18 self .novRecept .delegate = self

19 }

20 ...

21 }

22 extension ReceptController : NoviReceptDelegate {

23 func receptJeKreiran(_ viewController : NoviReceptController , _

recept : Recept) {

24 }

25 }

Ïðèìåð êîäà 2.38: Ñëàáà ðåôåðåíöà
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2.5 Ðàçâîjíî îêðóæå»å Xcode

Xcode jå èíòåãðèñàíî ðàçâîjíî îêðóæå»å (ÈÐÎ) íàìå»åíî óïîòðåáè íà

îïåðàòèâíîì ñèñòåìó macOS. Ñîôòâåð jå áåñïëàòàí è ìîãó£å jå ïðåóçåòè ãà

íà Mac App Store-ó8 [4], à ðàçâèjà ãà êîìïàíèjà Apple.

Îñíîâíî

ÈÐÎ Xcode ñå êîðèñòè çà ðàçâîj ñîôòâåðà íàìå»åíèõ îïåðàòèâíèì ñèñòå-

ìèìà iOS, iPadOS, watchOS, tvOS è macOS. Ïðâà âåðçèjà Xcode-à îájàâ§åíà

jå 2003. ãîäèíå, à ïîñëåä»à ñòàáèëíà âåðçèjà jå Xcode13. Xcode óê§ó÷ójå àëàò

êîìàíäíå ëèíèjå (åíã. command line tools) êîjè îìîãó£àâa ðàçâîj ñîôòâåðà

ïîìî£ó òåðìèíàëà, íà÷èí ðàçâîjà ñîôòâåðà êîjè îäãîâàðà ñòèëó ðàçâîjà íà

UNIX -ó. Íà ñëèöè 2.2 ìîæå ñå âèäåòè çâàíè÷íè ëîãî ÈÐÎ-à Xcode13.

Ñëèêà 2.2: Çâàíè÷íè ëîãî ÈÐÎ-à Xcode13

Xcode ñå ñàñòîjè îä íåêîëèêî àëàòà êîjè ïîìàæó ïðîãðàìåðó ïðèëèêîì

ðàçâîjà àïëèêàöèjà çà ïëàòôîðìå êîìïàíèjå Apple, îä êðåèðà»à àïëèêàöèjå,

ïðåêî òåñòèðà»à è îïòèìèçàöèjå, äî ïðîñëå¢èâà»à íà App Store. Íàjçíà÷àj-

íèjè àëàòè êîjè ñó äåî Xcode-à ñó ñèìóëàòîð è èíñòðóìåíòè.
8Ïëàòôîðìà êîjà ñëóæè çà äèãèòàëíó äèñòðèáóöèjó àïëèêàöèjà íàìå»åíèõ îïåðàòèâíîì

ñèñòåìó macOS.
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Ñèìóëàòîð

Ñèìóëàòîð ñå êîðèñòè çà òåñòèðà»å àïëèêàöèjå ó òîêó ðàçâîjà óêîëèêî íå

ïîñòîjè ìîãó£íîñò óïîòðåáå ôèçè÷êîã óðå¢àjà. Òåñòèðà»å íà ñèìóëàòîðó ó

íåêèì ñèòóàöèjàìà ìîæå áèòè è áî§å jåð ïðóæà ìîãó£íîñò òåñòèðà»à àïëè-

êàöèjå íà âèøå ðàçëè÷èòèõ óðå¢àjà (ñèìóëàòîðà) îäjåäíîì (íà ïðèìåð, ðà-

çëè÷èòå ãåíåðàöèjå òåëåôîíà iPhone, êàî è ðàçëè÷èòå âåðçèjå îïåðàòèâíîã

ñèñòåìà).

Ñèìóëàòîð jå äåî Xcode-à; èíñòàëèðà ñå óç »åãà, à ïîêðå£å ñå è ïîíàøà

êàî àïëèêàöèjà îïåðàòèâíîã ñèñòåìà macOSè îìîãó£àâà ñèìóëàöèjó ñâèõ óðå-

¢àjà ñà ïëàòôîðìè êîìïàíèjå Apple (iPhone, iPad, Apple Watch, Apple TV ).

Ïðèëèêîì òåñòèðà»à ìîãó£å jå è ïîêðåòà»å âèøå ñèìóëàòîðà çà ðàçëè÷èòå

ïëàòôîðìå äà áè ñå òåñòèðàëà »èõîâà êîìïàòèáèëíîñò, êàî íà ïðèìåð ñà-

ðàä»à àïëèêàöèjå íà iPhone-ó è Apple Watch-ó. Äîäàòíå ïîãîäíîñòè êîjå

ïðóæà ñèìóëàòîð ñó: èíòåðàêöèjà ñà àïëèêàöèjîì êîðèø£å»åì ìèøà è òà-

ñòàòóðå, îòêëà»à»å íåèñïðàâíîñòè ó àïëèêàöèjè, îïòèìèçàöèjà ãðàôè÷êîã

ïðèêàçà. Íà ñëèöè 2.3 ìîæå ñå âèäåòè èñòîâðåìåíà óïîòðåáà ñèìóëàòîðà òå-

ëåôîíà iPhone 13 Pro Max ñà îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì iOS 15.0 è ïîäåøåíîì

òàìíîì áîjîì ïðèêàçèâà»à (åíã. dark appearance), òåëåôîíà iPhone SE � 2nd

generation òàêî¢å ñà îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì iOS 15.0, àëè ñâåòëîì áîjîì ïðè-

êàçèâà»à, òàáëåòàiPad Pro (9.7-inch) ñà îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì iOS 12.0 è

ïàìåòíîã ñàòà Series 7 � 45mm ñà îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì watchOS 8.0.
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