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Генетски алгоритам за решавање проблема минималног доминираjућег скупа

САДРЖАЈ МОЛБЕ:

Значај теме и области:
За произвољан неусмерен прост граф G = (V, E), скуп D ⊆ V се назива доминираjућим скупом за граф G
ако за сваки чвор из G важи да се или налази у D, или jе суседан неком чвору из D. Оваj проблем постоjи
и у усмереноj вариjанти, где je D доминираjући скуп ако за сваки чвор ван D постоjи грана усмерена
према том чвору од неког чвора из D. Минимални доминираjући скуп jе доминираjући скуп наjмање
кардиналности међу свим доминираjућим скуповима графа G. Проблем минималног доминираjућег скупа
за граф G jе проблем одређивања кардиналности минималног доминираjућег скупа графа G и то jе
проблем из класе NP-тешких проблема. Оваj проблем има широку примену у пракси и то у рачунарским и
друштвеним мрежама, биоинформатици, роботици, алокациjи ресурса и слично.
Специфични циљ рада:
Циљ рада jе имплементациjа генетског алгоритма за решавање проблема минималног доминираjућег
скупа у обе вариjанте (када jе граф неусмерен и када jе усмерен), проналаском конкретног минималног
доминираjућег скупа. Посебан акценат биће стављен на кодирање графа и jединки коришћењем
децималних броjева, специфично генерисање почетне популациjе jединки, побољшање начина поправке
недопустивих решења, као и на представљање наjбољег начина за рачунање броjа jединица у бинарном
запису jединке. Алгоритам ће бити имплементиран у програмском jезику Паjтон, биће заснован на раду
са битским операторима и користиће локалну претрагу за побољшање решења. Вредности параметара
генетског алгоритма биће зависне од улаза и подешене користећи пакет irace и интерполациjу помоћу
радиjалне базне функциjе. На краjу рада ће бити извршено поређење имплементираног генетског
алгоритма са алгоритмом грубе силе и са наjбољим познатим алгоритмом из литературе за решавање овог
проблема.
Остале битне информације:
Литература:1. Johan M. M. van Rooij, Hans L. Bodlaender, Exact algorithms for dominating set:
Discrete Applied Mathematics, Volume 159, Issue 17, 2011.2. Пакет irace. https://mlopez-
ibanez.github.io/irace/
Комисија:
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